REKONSTRUKCIJA 0.S. KRUNE KRSTICA

PS PLOCE

Investitor: GRAD ZADAR

0IB: 09933651854

Narodni trg 1

Zadar
Lokacija: ZADAR,

k.6. 1717/8 i ¢.zgr. 578 k.0. Crno

(nova k.. 1717/8 k.0. Crno)
Projektiranje: “Atrij” d.o.0. Zadar
Broj teh. dnevnika: 3/18
Zajednicka oznaka projekta: 3/18
Projekt: Arhitektonski - glavni, mapa |
Projektant: Mladen Nizi¢, d.i.a.
Glavni projektant: Mladen Nizi¢, d.i.a.
Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018. godine

Direktor:

Mladen Nizic, d.i.a.
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Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

SADRZAJ ARHITEKTONSKOG PROJEKTA:

A. OPCIDIO

Popis mapa

RjeSenje o registraciji tvrtke

RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

RjeSenje o imenovanju projektanta arhitektonskog projekta
RjeSenje o ovlastenom arhitektu

Imenovanje suradnika

Izjava glavnog projektanta

Izjava projektanta arhitektonskog projekta

B. PRAVOMOCNA UPORABNA DOZVOLA ZA POSTOJECU ZGRADU

C. TEHNICKI DIO

TEKSTUALNI DIO

Tehnicki opis

Iskaz bruto povrsina i volumena zgrade
Program kontrole i osiguranja kvalitete

Vijek uporabe i nacin odrzavanja gradevine
Zajednicki tehnicki opis

Zajednicki iskaz procijenjenih troSkova gradnje

OO0k wWNE

TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

1. Projekt ustede energijje i toplinske zastite

2. Elaborat zastite od buke

3. Elaborat zastite na radu

4. Mijere zastite od pozara - sazeti opis izdvojen iz elaborata zastite od pozara

GRAFICKI DIO
A) POSTOJECE STANJE

Situacija na geodetskoj podlozi 1:500

Tlocrt prizemlja

Tlocrt 1. kata

Tlocrt krovnih ploha

Jugozapadno procelje i sjeveroistocno procelje
Jugoisto€no i sjeverozapadno procelje
Fotografije

NOoOOrWNE
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Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

B) NOVO STANJE

1. Situacija na geodetskoj podlozi mj. 1:1000
- Prilog geodetskoj situaciji gradevine - koordinate lomnih tocaka i
popis susjeda
Situacija 1:200
Tlocrt temelja
Tlocrt prizemlja
Tlocrt 1. kata
Tlocrt krovnih ploha
Presjek A-A
Presjek B-B
Jugozapadno i jugoistoCno procelje
. Sjeverozapadno procelje i sjeveroistocno procelje
10. 3D prikaz

©00N»OTEWN



Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu Dragutina Parci¢a 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr
Investitor: Grad Zadar

Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, ZajedniCka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a.

Mijesto i datum: Zadar, travanj 2018.

A. OPCI DIO
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Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

SADRZAJ GLAVNOG PROJEKTA TD 3/18, ZOP 3/18 ( POPIS MAPA ):

MAPA |
Arhitektonski t.d. 3/18,
projektant: Mladen Nizi¢ d.i.a., Atrij d.o.0 Zadar

MAPA II
Gradevinski t.d. 12/18
projektant: Branislav Brkic d.i.g., Struktura projekt d.o.o. Zadar

MAPA Il
Elektrotehnicki projekt, TD 39-2018
projektant: Toni Smoli¢-RoCak mag.ing.el.

MAPA IV
Projekt vodovoda i odvodnje t.d. 6/18
projektant: Mladen Nizi¢ d.i.a., Atrij d.o.o Zadar

MAPA V
Strojarski projekt termotehnicke instalacije t.d. 17/2018
projektant: Domagoj Ivon d.i.s., Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Domagoj Ivon

MAPA VI
Geodetski projekt br. 90/2018
geodet: Nenad Curis$ ing.geod., Geocad d.o.o0. Zadar

MAPA VI
Strijarski projekt koso podizne platforme br. 036/188
projektant: Denis Paleka d.i.s., Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Denis Paleka

Podloge za izradu glavnog projekta:

Elaborat zastite od pozara t.d. 26-04/18
Izradio: Damir Maruna dipl.ing., Sektor j.d.o.0.

Geotehnicki elaborat t.d. 8810-G-18-12-42
projektant: Marina Cabraja d.i.g., Geotehnicki studio d.o.o. Zagreb, podruznica Zadar
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/ REPUBLIKA HRVATSEKA

TRGOVACKI SUD U ZADRU
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA ‘

Dragutina Parci¢a 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr
Objekt: Skola

Tehnicki dnevnik TD 3/18, ZajedniCka oznaka projekta 3/18

Mijesto i datum: Zadar, travanj 2018.

SUBJEKT UFPIZA

MES:

0eddzaznl

TVRTEA/NAEIV:

1.

ATRIJ, d.o.o.

za projektiranje i nadzor u graditelistwu

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:

1 ATRIJ, d.oc.o.
SJEDISTE:
3 Zadar, Dragut
PREDMET POSLOVANIA -
1 45.12 -
1 45.21 B
1 45.22 =
1 45.23 =
1 45.3 -
1 45.4 -
1 45.5 o
1 72 =
1 = =
1 Ed -
1 * -
1 * =

CLANOVI / OSHNIVACI:

-

2

Mladen WiZic,

ina Parcica 3

DJELATHOSTI &

Pokusno bufenje, sondiranje terena za gradnju
Podizanje zgrada (visokeograd.) 1 niskegradnija
Podizanje 1 pokrivanje krovnih kenstrukeija
Izgradnja prometnica, uzletifta, sport. ohj.
Instalaciiski radowi

Zavrini gradewvinaski radovi

Iznajm. grad. strojeva i opr. s rukovateliem
Rafunalne 1 srodne aktivnosti

Zasnivanje i izradu nacrta (projekrtiranie!
zgrada, nadzor nad gradnom

lzrada nacrta strojeva i industrijskih
postrejenja, inZeniering na podrudiju
niskegradnise, prometa, sistemski inZenjering i
sigurnosni iniZenjering

Izrada i izvedba projekaca iz podrusia
gradevinarstva, elektrike, elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike i industrije,
izrada investicijske dokumentacije, izrada
tehnoleike dokumentacije i tehnidki nadzor
Izrada projskata za kondicioniranje zraka,
hladenje, projekata sanitarne kentrolse 1
kontrole zagadivania i projekata
akusrtilnosti, ..

rodenda 07.04.1961

Zadar, RaZanacka Ulica kb
- Jedini osniwvag d. o. o.

ELANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:

1

Mladen Nizicg,

rodenfa 07.04.1961

Zadar, Rafanadka bb
= £lan uprave

- direktor

TEMELJNI EAFITAL:

, zastupa Drustve samostalno i1 pojedinasne

Tood,

2009-01-07 09:24:33 Stranica: 1 od 2
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Ji EAPUBLIKA HRVATSKA

Dragutina Parci¢a 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

o iﬁﬁauwnéxx SUD U ZADRU
3

IZVADAK IZ

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI EAFITAL:

1 21,000.00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni ohlik:

1 druitve s ogranifencem odgovornosdu

Temeljni akt:

1 Druftveni ugovor ¢ uskladenju akata sa ZTD od 22.

1385.4q.

2  odlukem &lana druftve od 15.0fujka 2004,
je i dopunjen Druitvenl uguveor o uskladenju akata sa ZTD-onm

od 22.studencg 1395.

acdredhba, u Clanku

&

o Clanovima drustva,
temelinom kapitalu,
poslovnim udijelima;

Zlancima 24.

likvidaciji,

suda.

OSTALI PODACT:

1 RUL - I - 10

Upise u glavnu knjigu provelil

REBU Tt
0001 Tt=-95/1812-4
Q002 Te=04/162=2
0003 Te-08/1004-2

aE £
ad. L

813

Datum
PRI
22,09,
T 20

0 Zadru, 07. sijeénja 2005.

poo4, 200%-01-07 09:24:33

Tehnicki dnevnik TD 3/18, ZajedniCka oznaka projekta 3/18
Mijesto i datum: Zadar, travanj 2018.

SUDSKQSG REGISTEA

godine izmijenjsen

l.=- uvodna

clanku 4.= uvdrecdba

11.- odredbe

15%.- odredbe

g &lanku 21- odredba o 1stupanju 1

igkljudenju &lana zamijenjena Je odredbom o prokuri,

2€.= odredbe o skupitini drustva,

Zlancima 27. 1 28.- cdredbe o upravi druftva;

32, 33.=- zakljuéne odredbe zamijenjene su odredbama

pedruZnicama i primjeni ZTD=a.
premijenio oblik u Izjavu ¢ osnivanju d.o.o.
profifdenom tekstu od 15.e3ujka 2004. godine dastavljen sudu
i uloZen u zbirku isprava.

3 0Odlukom SkupStine druStva od 27.
izmijenjena je Izjava o osnivanju ATRIJ d.o.o. od 15.03.
2004. gedine na na&in da je izmijenjen &lanak 6.
sjedistu, te ostale odredbe Izjave.

Izjava ¢ oshivanju u prodiscenom tekstu od
Javnobiljeinicékom potvrdom dostavlijena u zhirku isprava

godine 1 to:
.= predmet ugowors,
u &lancima 8.,

e

u Elancima 31.

DrusStvenl ugovor

studenaga 200E.
—adredba o

374120080

]

quoﬁaéki sud
Trxgovalki sud
Trgeovacki gud

L S
o W
o

P}
(o
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Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

U skladu s ¢lankom 52., st.4, Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) izdaje se

RJESENJE

kojim se Mladen Nizi¢ d.i.a. imenuje za glavnog projektanta na izradi tehnicke dokumentacije za:
PROJEKT: GLAVNI PROJEKT 3
GRADEVINA: Rekonstrukcija O.S. Krune Krstica, PS Plo¢e u Zadru, k.C. 1717/8 i C.zgr. 578
k.o. Crno
INVESTITOR: GRAD ZADAR
0IB: 09933651854
Narodni trg 1
Zadar
Br.T.D.: 3/18
ZOP: 3/18

Imenovani posjeduje ovlastenje Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

U Zadru, travanj 2018. godine

Investitor:

Grad Zadar
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Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

U skladu s ¢lankom 49., st. 2, Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) izdaje se

RJESENJE

kojim se Mladen Nizi¢ d.i.a. imenuje za projektanta arhitektonskog projekta na izradi tehnicke
dokumentacije za:

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
GRABEVINA: Rekonstrukcija 0.S. Krune Krstica, PS Ploée u Zadru, k.6. 1717/8 i 8.zgr. 578
k.o. Crno
INVESTITOR: GRAD ZADAR
0IB: 09933651854
Narodni trg 1
Zadar

Br.T.D.: 3/18

Imenovani posjeduje ovlastenje Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

U Zadru, travanj 2018. godine

Glavni projektant:

Mladen Nizi¢ dia
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Objekt: Skola

Tehnicki dnevnik TD 3/18, ZajedniCka oznaka projekta 3/18

Mijesto i datum: Zadar, travanj 2018.

Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu

Investitor: Grad Zadar
Projekt: Arhitektonski - glavni
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITERKATA
[ INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-350-07/91-01/366
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 19. srpnja 1999,

Na temelju ¢lanaka 24. 1 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda arhitekata, rjeSavajuéi po
zahtjevu Mladena Nizica, dipling.arh. iz Zadra, Razanacka 10, za upis u Imenik ovlastenih
arhitekata, donio je sljedece

RIESENJE

1. U Imenik ovla§tenih arhitckata upisuje se MLADEN NIZIC (JMBG
0704961383916) dipl.ing.arh. iz Zadra, u strucni smjer ovlatenih arhitckata,

i 1 , v iy bvr A e o OO0 -
pod rednim brojem 416, s danom upisa 02. studenoga 1998. godine.

2 Upisom u Imenik ovladtenih arhitekata, Mladen Nizic, dipLing.arh. iz Zadra,
StjeCe pravo na uporabu sirukovnog naziva “ovlastens arhitekt” i pravo na
obavljanje poslova temeljem clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti sukladno
posebnim propisima.

3. OvlaStenom arhitektu izdaje se "arhitektonska iskaznica” i stjece pravo na
uporabu “pecata”.

ObrazloZenje

Mladen Nizi¢, dipling.arh. iz Zadra, podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlaStenih arhitekata.

10
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Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18

Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.
2

Odbor za upise razreda arhitekata proveo je postupak u povodu dostavljenog
Zahtjeva, te je temeljem ¢lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 4.
i ¢lankom 18. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine,
broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovani stjee pravo na izradu i
uporabu peéata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje "arhitektonske iskaznice".

Na temelju Clanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skradenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnodenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. Mladenu NiZicu,

23000 Zadar, Razanacka 10

uz povrat potvrde o izvrienoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

11
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Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

U skladu s ¢lankom 6. Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN br.
64/14,41/15, 105/15, 61/16, 20/17) imenuje se Ante Vukovi¢ ing.grad. za suradnika
arhitektonskog projekta na izradi tehnicke dokumentacije za:

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT
GRADBEVINA: Rekonstrukcija 0.S. Krune Krsti¢a, PS Ploée u Zadru, k.6. 1717/8 i 8.zgr. 578
k.o. Crno
INVESTITOR: GRAD ZADAR
0IB: 09933651854
Narodni trg 1
Zadar

Br.T.D.: 3/18

U Zadru, travanj 2018. godine

Projektant:

Mladen Nizi¢ d.i.a.

12
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Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA

Na temelju posebnih zakona i drugih propisa te ¢lanka 51 stavka 2 i ¢l. 108 Zakona o gradnji
(NN br. 153/13, 20/17),

Izjavljujem
da su svi dijelovi glavnog projekta, ZOP 3/18;

MAPA |
Arhitektonski t.d. 3/18,
projektant: Mladen Nizi¢ d.i.a., Atrij d.o.o0 Zadar

MAPA I
Gradevinski t.d. 12/18
projektant: Branislav Brki¢ d.i.g., Struktura projekt d.o.o. Zadar

MAPA Il
Elektrotehnicki projekt, TD 39-2018
projektant: Toni Smoli¢-RoCak mag.ing.el.

MAPA IV
Projekt vodovoda i odvodnje t.d. 6/18
projektant: Mladen Nizi¢ d.i.a., Atrij d.o.0 Zadar

MAPA V
Strojarski projekt termotehnicke instalacije t.d. 17/2018
projektant: Domagoj Ivon d.i.s., Ured ovlastenog inzenjera strojarstva Domagoj Ivon

MAPA VI
Geodetski projekt br. 90/2018
geodet: Nenad Curis ing.geod., Geocad d.o.o0. Zadar

MAPA VI
Strijarski projekt koso podizne platforme br. 036/188
projektant: Denis Paleka d.i.s., Ured ovlastenog inzenjera strojarstva Denis Paleka

Podloge za izradu glavnog projekta:

Elaborat zastite od pozara t.d. 26-04/18
Izradio: Damir Maruna dipl.ing., Sektor j.d.o.o.

Geotehnicki elaborat t.d. 8810-G-18-12-42
projektant: Marina Cabraja d.i.g., Geotehnicki studio d.o.o. Zagreb, podruznica Zadar

za projekt rekonstrukcije zgrade osnovne Skole Krune Krstiéa, PS Ploce u Zadru, izradeni u
skladu s ¢l. 511 52 Zakona o gradnji, (NN br. 153/13, 20/17).

U Zadru, travanj 2018.godine
Projektant:
Mladen Nizi¢ d.i.a.
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Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

IZJAVA PROJEKTANTA ARHITEKTONSKOG PROJEKTA

Na temelju posebnih zakona i drugih propisa te ¢lanka 51 stavka 2 i ¢l.108 Zakona o gradnji
(NN br. 153/13, 20/17),

IZJAVUUJEM

da je glavni arhitektonski projekt ( TD 3/18 ) izraden u skladu s ¢lankom 51., st.2. Zakona o
gradnji, (NN br. 153/13, 20/17),

U Zadru, travanj 2018.godine

Projektant:

Mladen Nizi¢ d.i.a.
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T
e
REPUBLIKA HRVATSKA
Zadarska Zupanija
Grad Zadar

prostornog uredenja i gradenja

KLASA: UP/I-361-05/15-30/000535
URBROI: '2198/01-5-16-0002
Zadar, 11. veljace, .2016.

153/13.), lzdaje

II. Podacl o gradevini:
dimenzije-gradevine:

nacin smjestaja:na Cestici:

Upravni edjel za provedbu dokumenata

Investitor, Osnovna Zkola Kruna Krstica

OVO RIESENJE/ZAKLIUCAK JE [ZVREND

| PRAVOMOCNG DANA o2 .00, WG, i

SPUBLIEA HRVATEEKA
zi%ansm ZUPANIIA
TGRAD ZATAR
j EL ZA PROVEDBU DOEUMENATA
%%%gﬁj%(m UREDENJA I GRADENIA

o>, =_|--= agy Foipis:

ZAAAT cuvssrinninss ....H.r-.:ﬂ PR

Zadarska Zupanija, Grad Zadar, Upravni odjel za provedbu dokumenata prostornog
uredenja i gradenja , rje3avajuéi po zahtjevu koji je Osnovne kole Kruna Krstica iz
Zadra , Trg Gospe Loretske 3, OIB 11741048889, zastupana po Damiru Mandra iz
Zadra na temelju élanka 99. stavka 1. Zakona o gradnji (,Narodne novine® broj

UPORABNU DOZVOLU
ZA GRAPEVINE IZGRAPENE DO 15. VELJACE 1968. GODINE

L. Utvrduje se da: je-osnovna podruéna Skola -zgrada javne rsarnj‘.ane izgradena
na € zgr, br 578 k.o. Grno, izgradena prije 15. veljate 1968. godine.

-zgrada javne namjene —osnovna podrucna §ka|a,_ je maksimalnih tlocrtnih
dimenzija 1D,’.—2@- m ¥ 14,69m visine:do vijenca od 4,75m do7,73 m, mjereno
od niZe kote, ‘uredenog terena; koja se sastofi od prizemlja | prvog kata,

-gradevina je smjeStena kao _slabddnestojeé’a_.

III.  Ispitivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, lokacijskih uvjeta,
te drugih uvjeta i zahtjeva nije prethodilo izdavanju ove dozvole.

OBRAZLOZENJE

: . iz Zadra, Trg Gospe Loretske 3, OIB
11741048889, zastupana po Damiru Mandra iz Zadra, podneskom zaprimljénim ;
dana 16. 12. 2015. godine, zatraZila je izdavanje uporabne dezvole za gradeyinu E
izgradenu prije 15, veljafe 1968, godine za gradevinu iz  dispozitiva ove dozvole .

STRANA 12
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U provedenom postupku, te uvidom u dostavljene dokaze:

Uvjerenje Podruénog ureda za katastar kl: 935-08/15-02/2385 , UR. BR. 541-
22-01/13-15-2, Zadar 27. 11. 2015. g. Iz Kojeg je utvrdeno je da je gradevina Iz
togke 1. izreke ove dozvole izgradena prije 15. veljaCe 1968. godine.

-Punomoc.

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi ¢lanka 184. Zakona o gradnji, te
je odluéeno kao u izreci.

Ovo rjesenje oslobodeno je pladanja upravnih pristojbl prema broju 6. Zakona o |
upravnim pristojbama (.Narodne novine" broj 8/96., 77/96., 95/97., 131/97.,
68/98., 66/99., 145/99., 30/00., 116/00., 163/03., 17/04., 110/04., 141/04.,
150/05., 153/05., 129/06., 117/07. 25/08., 60/08., 20/10,, 69/10., 126/11,,
112/12., 19/13., 80/13., 40/14.; 69/14., 87/14. 1 94/14.).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornoga
uredenja, U roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje
je izdalo ovaj akt neposredno U pisanom obliku, usmeno na zapisnik Ili se Salje
postom.

DOSTAVITI:

@:’ Osnovna $kola Kruna Krstica, Zadar , Trg
Gospe Loretske 3, zastupan po Damir Mandra,
Ured ovla$tenog inZerijera gradevinarstva, Ul.
kraljice E.Kotromanié 11, Zadar

2., U spis, ovdje.

STRANA 212
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C. TEHNICKI DIO
|. TEKSTUALNI DIO
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1. TEHNICKI OPIS
1. OPCENITO

Zadatak je izrada projektne dokumentacije za gradevinsku dozvolu za rekonstrukciju
postojeCe zgrade Skolske namjene - primarno dogradnja i nadogradnja novih odjeljenja na
k.6. 1717/8 i ¢.zgr. 578 k.o. Crno, u naravi zgrada i dvoriSte, za koju je izdana uporabna
dozvola, klasa: UP/I-361-05/15-30/000535 od 11.02.2016, pravomoéna od 2.3.2016.
godine.

PovrSina gradevinske Cestice nakon formiranja bit ce 986 m2.

Pristup gradevinskoj Cestici je sa sjeveroistoCne strane, u naravi asfaltha cesta na
katastarskoj Cestici 4180/3 ko Crno. Gradevinska Cestica se nalazi unutar izgradenog dijela
grada Zadra, stambena namjena, manja gustoca-gusSc¢a izgradenost, oznaka ,Smg*, ( PPUG
Zadar, sl. glasnik Grada Zadra, br. 4/04,3/08,16/11,2/16,13/16), u daljnjem tekstu Plan.

2. POSTOJECE STANJE

Na parceli se nalazi samostojeca gradevina Skolske namjene, katnosti P+1, visine vijenca cca
770 cm, max visine do sljemena cca 970 cm. Zgrada je max dim 14,90 x 10,30 m ( ne
racunajuci vanjske stepenice na nasipu).

Pristup na parcelu u naravi je samo pjeSacki, dok je promet u mirovanju rijeSen na susjednoj
Cestici uz skolsko igraliste.

Tlocrtna povrSina postojeée stambene zgrade je 144,38 m2.

Nosivi zidovi su izvedeni od pune opeke, obostrano ozbukani debljine od 60-70 cm, a
pregradni od opeke d=10 cm. Krovna konstrukcija je drvena, iznad 1. kata izvedena kao
CetverostreSno prazno kroviste, tip stolica, dok je iznad dijela prizemlja izvedena kao
trostreSno prazno kroviste, tip stolica.

Pokrov je glineni crijep, bez das¢ane oplate, na jednostrukim letvama. Krovna konstrukcija je
izvedena od piljene grade.

Medukatne konstrukcije su polumontazne plo¢e d=20 cm. Unutarnje stubiste je
armiranobetonsko, izvedeno kao cCetverokrako. Stolarija je drvena, ostakljena jednostrukim
staklom, sa drvenim griljama.

U prizemlje zgrade ulazi se sa tri strane, sa dva bocna ulaza u predprostore ucionica, a sa
sjevernog ulaza u stubisni prostor. U prizemlju su osim navedenih predprostora smjestene jos
dvije ucionice i sanitarni ¢vorovi, ured i spremiste. Na katu zgrade je zbornica i dvije zasebne
prostorije.

Zgrada je priklju¢ena na javni vodovod, elektroenergetsku mrezu i sabirnu jamu.

Ukupna povrSina obe parcele ( povrSina preuzeta od geodeta ) je povrSine 986 m2, a
postojeca izgradenost parcele je 144,38 m2, te je postojeCi koeficijent izgradenosti 0,146.

Ukupna gradevinska bruto povrsina:

Prizemlje....coeeeeveeccnnnnnns 144,38 m2
I | S 70,22 m2
UKUPNO: e 214,60 m2

Postojeci koeficijent iskoristivosti / koeficijent iskoristivosti nadzemno iznosi 0,218
(214,60/986 ).
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2.1. Promet u mirovanju
Zateceno rijeSenje prometa u mirovanju za potrebe Skole je na dijelu ¢.z. 1891/5 k.o. Crno,

izmedu Skolskog igralista i javne prometne povrSine ( Ulica Sv. Nikole Taveli¢a), uz duzu stranicu
igralista.

= | o ‘ N ‘ & ‘ W GEOPORTAL
, P —

‘ \ i |

CRNO;
Stanje/DKR:-alnaldan:
07:04.2018"

Google

20



Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu Dragutina Parciéa 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

2.2. Instalacije

Zgrada je spojena na javnu elektroenergetsku mrezu, javni vodovod i sabirnu jamu.
Zgrada ima i vlastitu cisternu.

Grijanje i hladenje zgrade je preko split klima uredaja.

2.3. DOKAZ O PRIKLADNOSTI GRADEVINE ZA REKONSTRUKCIJU

Stanje gradevine je zadovoljavajuée i ispunjava temeljni zahjev za gradevinu u pogledu
mehanicke otpornosti i stabilnosti. Postojeéi konstruktivni sustav gradevine prikladan je za
nadogradnju kakva Ce se izvesti ovim projektom, a sve prema tocki. 3 tehnic¢kog opisa.

3. ARHITEKTONSKO RJESENJE i PARAMETRI

Postojeca zgrada ¢e promijeniti svoje vanjske gabarite u dijelu trostreSnog krova iznad sadasnjih
ucionica u prizemlju, gdje ¢e se dograditi 4 ucionice, dijelom nad postojec¢im prizemlijem, a
dijelom ¢e volumen dogradnje izaCi van gabarita postojece zgrade te ¢e preko stupova i
stubiSnog dijela biti oslonjen na teren.

Krov dogradenog dijela bit ¢e ravni neprohodni, Cija ¢e visina nadozida biti manja od postojece
visine vijenca.

Postojeéi dio zgrade Skole biti ¢e u potpunosti gradevinski rekonstruiran, sa novim prostornim
funkcijama.

Iznad nizeg postojeceg djela biti ce sruSena medukatna konstrukcija kako bi se mogla izvesti
nosiva konstrukcija ucionica, hodnika i stubiSta na katu. Nosiva konstrukcija dogradenog djela
biti ¢e armiranobetonska okvirna sa ispunom zidova od ciglenih blokova.

StubiSte i spremiste ispod stubiSta ée takoder biti armiranobetonski. Vanjski zidovi ¢e biti
toplinski izolirani, kao i ravni krov. Vanjska stolarija ¢e biti aluminijska.

Predlozenom prostornom koncepcijom postojeéi dio Skole se rekonstruira u gradevinskom i
prostornom smislu. Novi glavni ulaz u Skolu projektiran je sa sjeverozapadne strane postojece
gradevine. U prostoru ulaza u prizemlju postojeceg djela gradevine projektirano je novo stubiste,
a u ostalom djelu su sanitarni prostori, spremista i jedna ucionica.

Na katu se trokrakim stubiStem dolazi u prostor za viSe namjena koji ima funkciju proSirene
komunikacije, prostora za izlaganje (uCenickih radova) priredbe, susrete, odmor ucenika i
posjetitelja Skole.

U postojecem djelu kata uz PVS su ucenicke sanitarije te zbornica sa Wc -om za odgojno osoblje.
Iznad dijela postojeceg prizemlja su Cetiri ucionice te hodnik iz kojeg se izlazi u dvoriste Skole.
Ucionice su projektirane za maksimalni kapacitet od 100 ucenika.

- Maksimalne tlocrtne dimenzije gradevine ¢e biti 27,00m x 14,10, a maksimalna izgradena
povrsina gradevine Ce iznositi 284,96 m2 ¢ime je postignut koeficijent izgradenosti kig=0,289.

- Ukupna gradevinska bruto povrSina zgrade = bruto povrSina nadzemnih etaza zgrade (prema
Pravilniku o nacinu izraCuna gredevinske bruto povrSine zgrade, NN 93/17 3) iznosi:

Prizemlje

zatvoreni dijelovi 14991 m2x1,00= 146,91 m2
zatvoreni dijelovi 7,56 m2 x 1,00 = 7,56 m2
1. kat

zatvoreni dijelovi 272,82m2x1,00= 272,82 m2
Ukupno = 427,29m2

¢ime je postignut koeficijent iskoristivosti kis= kisn = 0,433 ( 427,29/986).
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- minimalna Sirina gradevne Cestice na mjestu gradevinskog pravca je cca 24,62 m

- Projektirana gradevina je katnosti P+1.

- Visina gradevine iznosi dvije nadzemne etaze, a maksimalna visina krovnog vijenca je 7,70 m

( kosi krov i nije se mijenjala ), odnosno 7,80 m ( do vrha nadozida ) i 9,30 m sljeme krovne
kuéice

- max visina zgrade ( slieme ) je 9,70 m i nije se mijenjala u odnosu na postojece stanje.

- Minimalna udaljenost od susjednih Cestica je 5 m i to od k.. 1717/77, dok je od ostalih
susjednih Cestica udaljenost i ve¢a

-Udaljenost gradevinskog pravca od regulacijske linije je min 6,90 m, sve prikazano u grafickom
prilogu.

Usporedba dopustenih i postignutih parametara prema PPUO Zadar:

Prostorni plan Postignuto projektom
PovrsSina parcele, ¢l. 247 600 986,00
Koeficijent izgradenosti / kig / ( €1.247) 0,40 0,289
Koeficijent iskoristivosti nadzemnih etaza
/ kisn / - 0,433
Koeficijent iskoristivosti / kis /, ( €1.247) 1,50 0,433
Broj nadzemnih etaza, ( ¢1.90) 4 2
9,70 m - postojeca,
7,80 m -nadozid
ravnog krova, 9,30 m-
Maksimalna visina gradevine ( ¢l. 90) 10m sljeme krovne kuéice
Udaljenost od regulacijske linije ( ¢.246) min. 5,00 m 6,90
Udaljenost od susjednih parcela (¢.246) min. 5,00 m 5,00
2PM (za dva nova
Broj parkiraliSnih mjesta, ( ¢1.264) 1PM po odjeljenju odjeljenja)
max GBPn (m2) ( ¢1.90) 600 427,29
Sirina parcele na mjestu G.P.-a ( 61.246) 14,00 m 24,62
4. I1SKAZ POVRSINA ZGRADE
PRIZEMLIE
'EER%T OPIS PROSTORIJE b OT\/LFSSCHF\QJE\::% KOEFICIJENT '\ILZUF?SITI\IO AR :fn':;\
1. |ULAZNI PROSTOR 20,63 1,00 20,63
2. |MUSKIWC 3,54 1,00 3,54
3. |ZENSKIWC 3,63 1,00 3,63
4. |SPREMISTE 6,88 1,00 6,88
5. |SPREMISTE 6,41 1,00 6,41
6. |UCIONICA 59,84 1,00 59,84
7. |SPREMISTE UCIONICE 4,02 1,00 4,02
8. |HIDROSTANICA 6,27 1,00 6,27
|UKUPNO_PRIZEMLJE 111,22 111,22

22



Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu

Investitor: Grad Zadar
Projekt: Arhitektonski - glavni
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a.

Dragutina Parci¢a 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr
Objekt: Skola

Tehnicki dnevnik TD 3/18, ZajedniCka oznaka projekta 3/18

Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

1. KAT
Féi%hj' OPIS PROSTORIJE b oTvLF? éﬁzmt\nz) KOEFICIJENT '\;)%Uséﬁ(,\?;(lfn':f

1. |STUBISTE 10,05 1,00 10,05
2. |PVS 15,63 1,00 15,63
3. |ZBORNICA 9,49 1,00 9,49
4. |Pristupacni wc 4,21 1,00 4,21
5. |ZENSKIWC 3,63 1,00 3,63
6. |MUSKIWC 3,54 1,00 3,54
8. |HODNIK 16,77 1,00 16,77
9. |UCIONICA 37,61 1,00 37,61
10. |UCIONICA 37,95 1,00 37,95
11.  |UCIONICA 37,95 1,00 37,95
12. |UCIONICA 37,61 1,00 37,61
13. |VANJSKO STUBISTE 12,79 0,75 9,59

|[UKUPNO_1. KAT | 227,23| | 224,03|

|SVEUKUPNO | 338,45| | 335,25|

4.1.1. REKAPITULACIJA RELEVANTNIH TEHNICKIH PODATAKA:

- UKUPNT 0bUJaM ZBrade.....cuiericeeeeeccceeee s e cceeee e e 1.596,50m3

- gradevinske bruto povrSiNg ZErade......cocvveerierrceesneeeeseee e 427,29 m2

- neto podne POVISINE ZErade......cccceecueeeierreerieeeseeeeree e s e e eesee e s e eneas 338,45 m2

- neto Korisne povrSing Z8rade:......ouoveceerceerrceerceeeseecseeesseeeseesee e e 335,25 m2

- iskaz korisne povrSing Z8rade ((AK )uuveccveeeeceeeecceeeeceeeeceeeeeeeeeeneee s 319,80 m2
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5. KONSTRUKCIJA | ZAVRSNA OBRADA

Osnovni konstruktivni sustav dogradnje postojeCe gradevine ( postojeCa zgrada je zidana
konstrukcija), sastoji se od stupova, greda i ab ploca sa ispunskim zidovima od opeke.

Kao medukatna i stropna konstrukcija izvest ¢e se armirano betonske ploce d=20-22 cm.
Dogradeni dio kata oslonit ¢e se dijelom na nosive zidove postojeceg dijela, a dijelom na Gelicne
stupove odnosno armiranobetonske zidove spremista ispod stepenica.

Krovna konstrukcija postojeceg dijela neCe se mijenjati.

Temelji su trakasti, armiranobetonski, odnosno samci povezani temeljnim gredama.

Novo unutarnje trokrako stubiSte izvest ¢e se konstrukcijski od dva dijela, prvi dio se odnosi na
prvi krak i bit ¢e armiranobetonsko, dok ¢e drugi i tre¢i krak biti izvedeni kao celicna
konstrukcija.

Nagib postojecih kosih krovnih povrSina je 22° sa pokrovom od glinenog crijepa, dok ¢e na
ravnom neprohodnom krovu zavrsni sloj biti Sljunak kao zastita hidroizolaciji. Na krovnoj kucici je
jednostreSan krov sa pokrovom od lima.

ProCelje zgrade novog dijela Ce biti oblozeno toplinskim sustavom d= 10 cm, dok Ce se
postojeem dijelu zgrade poboljSati bitan zahtjev za gradevinu u pogledu toplinske izolacije
ugradnjom izolacije u debljini 8 cm.

Sva vanjska stolarija ¢e biti aluminijska, sa zastitom od sunca griljama odnosno nadstreSnicama
iznad otvora ucionica. Unutarnja stolarija ¢e biti drvena.

Zidovi i stropovi se bojaju disperzivnim bojama, dok se na zidove sanitarnih ¢vorova postavljaju
djelomicéno keramicke plodGice.

ZavrSna obrada podova su keramicke ploCice i parket.

Novi ugradeni materijali bit ¢e u skladu sa vazec€im propisima.

6. UVJETI ZA NESMETAN PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK | RAD OSOBA SMANJENE
POKRETLJIVOSTI

Predmetna gradevina podlijeze odredbama Pravilnika o osiguranju pristupacnosti gradevina
osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, NN 78/13.

U zgradi su primjenjeni sljedeci elementi pristupacnosti:

- Koso podizna platforma na vanjskom stubistu,

- Rampa za svladavanje visinske razlike novog i postojeceg dijela na 1. katu,

- pristupacni wc na 1. katu

7. UVJETI ZA UREDENJE GRADEVNE CESTICE, ZELENIH | PARKIRALISNIH POVRSINA

Kako postojeca javna gradevina Skolske namjene ima dva odjeljenja smatra se da ima ispunjen
uvjet smjeStaja prometa u mirovanju prema clanku 264 Plana ( 1PM/odjeljenje + 10 PM = 12
PM ).

U naravi, parkiraliSte za predmetnu Skolu nalazi se na dijelu ¢.z. 1891/5 k.o. Crno, izmedu
Skolskog igralista i javne prometne povrSine ( Ulica Sv. Nikole Taveli¢a), uz duzu stranicu
igralista.

Prilikom rekonstrukcije poveCava se broj odjeljenja, sa dva na Cetiri, pa je potrebno osigurati
dva dodatna parkiraliSta na predmetnoj parceli.
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8. NACIN | UVJETI PRIKLJUCENJA GRADEVNE CESTICE, ODNOSNO ZGRADE | DRUGIH
GRADEVINA NA PROMETNU POVRSINU, KOMUNALNU | DRUGU INFRASTRUKTURU

Pristup gradevinskoj Cestici je sa sjeveroistocne strane, u naravi asfaltna cesta na katastarskoj
Gestici 4180/3 ko Crno.

Gradevina je prikljucena na elektro-mrezu i ima jedno brojilo. Rekonstrukcijom se predvida
povecanje vrSne snage.

Postojeca vrSna snaga rekonstrukcijopm se povec¢ava na 17,25 kW.

PostojeCa zgrada je prikljuéena na javni vodovod sukladno posebnim uvjetima nadlezne
ustanove a ima i cisternu koja Ce se iskoristiti kao sigurni izvor za unutarnju hidrantsku mrezu.
Postojeca zgrada nije spojena je na javni sustav odvodnje, ve¢ ima vlastitu sabirnu jamu.
Oborinske vode sa ravnog krova upustat ¢e se u upojne bunare na parceli.

Grijanje i hladenje bit ¢e sustavom dizalica topline.

9. NACIN SPRIJECAVANJA NEPOVOLJNOG UTJECAJA NA OKOLIS
Na gradevnoj Cestici ¢e se urediti prostor za odlaganje smecéa pogodan za jednostavno ciscenje i
odrzavanje, koje je lako dostupno vozilima.

U Zadru, travanj 2018. godine Projektant:

Mladen Nizi¢, d.i.a.
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2. IZRACUN BRUTO POVRSINE | VOLUMENA ZGRADE

1. I;RACUN GRADEVINSKO BRUTO PQVRéINE ZGRADE PREMA PRAVILNIKU O NACINU
IZRACUNA GRADEVINSKE(BRUTO)POVRSINE ZGRADE ( NN br. 93/17)

Prizemlje

zatvoreni dijelovi 14991 m2x1,00= 146,91 m2
zatvoreni dijelovi 7,56 m2 x 1,00 = 7,56 m2
1. kat

zatvoreni dijelovi 272,82m2x1,00= 272,82 m2
Ukupno = 427,29m2

2. IZRACUN VOLUMENA ZGRADE PREMA PRAVILNIKU O NACINU UTVRBIVANJA OBUJMA
GRADEVINE ZA OBRACUN KOMUNALNOG DOPRINOSA ( NN br. 136/06, 135/10, 14/11,
55/12)

A) VOLUMEN POSTOJECE ZGRADE

Prizemlje:
zatvoreni dijelovi 10,35 m2  x 391 m = 40,47 m3
59,15 m?2 x 361lm = 213,53 m8
74,88 m? X 4,19 m = 313,75 m3
1.kat:
zatvoreni dijelovi 69,50 m?2  x 3,75m = 260,63 m3
tavanski dio 12,13 m2  x 2,19 m = 26,56 m3
(10,3*5)/2 M2 X 2,3/3m = 19,74 m3
Tavan:
zatvoreni dijelovi 9,27 m? X 2,19 m = 20,30 m3
6,8%(9,4-25) m? x 1,83/3m = 27,38 m3
Sveukupno 922,36 m?
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B) VOLUMEN ZGRADE NAKON REKONSTRUKCIJE

Prizemlje:
zatvoreni dijelovi 13,49 m2 X 2,00 m = 26,98 m3
75,40 m2 X 3,69m = 278,23 m3
62,24 m?2 X 3,61lm = 224,69 m3
9,28 m? X 391 m = 36,28 m3
1.kat:
zatvoreni dijelovi 202,20 m2 X 355m = 717,81 m3
70,62 m2  x 3,75m = 264,83 m3
Tavan:
zatvoreni dijelovi 9,27 m?2 X 219 m = 20,30 m3
6,8%(9,4-25) m? x 1,83/3m = 27,38 m3
Sveukupno 1.596,50 m3
REKAPITULACIJA
NOVO - POSTOJECE 1.596,50 - 922,36 = 674,14 m?
U Zadru, travanj 2018. godine
Projektant:

Mladen Nizi¢, d.i.a.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Prema odredbama Zakona o gradnji, NN br. 153/13, 20/17, ¢l.66. st. 3, i Pravilnika o
obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina daje se program kontrole i osiguranja
kvalitete materijala.

Elaboratom se propisuju ispitivanja koja su bitna za kvalitetu konstrukcija, odnosno za
osiguranje nosivosti konstruktivnih elemenata i stabilnosti objekta kao cjeline.

Izvodac je duzan ugradivati materijal, repromaterijal, elemente uredaja i tehnicku opremu koja

iskljuCivo odgovara hrvatskim normama i tehni¢kim propisima, te ¢e u tu svrhu priloziti slijedece

dokaze :

e spitne listove kao dokaz o kvaliteti isporuc¢enog materijala sa specifikacijom sadrzaja.

e garantne listove isporucene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja

e za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti potvrda da je izradena u skladu s
hrvatskim normama, odnosno priloziti ispravu stranog isporucitelja i certifikat o sukladnosti.

®* nakon izgradnje gradevine, a prije primopredaje, potrebno je obaviti odredena ispitivanja i
mjerenja te o njima izdati odgovarajuca izvjesca.

OPCENITO

Narucitelj je duzan tjekom gradenja osigurati struc¢ni nadzor nad izvedbom za gradevinu u
cjelini i u pojedinim segmentima. lzvoda¢ je duzan prije poCetka radova prouciti projektnu
dokumentaciju i o svim eventualnim primjedbama i uoéenim nedostacima obavjestiti narucitelja
odnosno nadzornog inzenjera. Ukoliko se tjekom izgradnje ukaze opravdana potreba za
manjim odstupanjima od projekta ili njegovim izmjenama izvodac je duzan prethodno pribaviti
suglasnost projektanta i nadzornog inZzenjera.
lzvodaC je obvezan putem dnevnika registrirati sve izmjene i eventualna odstupanja od
projekta, a po dovrSetku gradnje obvezan je predati narucitelju projekt izvedenog stanja
objekta Kkoji se sastoji od arhitektonsko-gradevinskog projekta te svih projekata u kojima je
doslo do izmjena.
Ako izvodac upotrijebi materijal za koji se kasnije utvrdi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog
inzenjera mora ga skinuti i zamijeniti drugim koji odgovara propisima. Isto vrijedi i za sam rad.
Prije izvodenja svakog rada mora se izvrSiti to¢no razmjeravanje i obiljezavanje.
RuSenja, dubljenja i buSenja AB i Celicne konstrukcije, se smije vrSiti samo uz suglasnost
nadzornog inZzenjera za konstrukciju.
Prije pocCetka radova, izvoda¢ mora izvrsiti kompletnu organizaciju gradiliSta koju mora odobriti
nadzorni inzenjer kako bi se izbjegle Stete.
Svi uvjeti koji slijede se mijenjaju ili nadopunjuju stavkama troSkovnika.
Prilikom izvedbe izvoda¢ se mora pridrzavati vazecih tehnickih propisa, gradevinskih normi i
HRN -a:
e Zakon o gradnji - NN br. 153/13, 20/17
e Zakon o prostornom uredenju — NN br. 153/13, 65/17
e Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u
gradevinarstvu - Sl. list br. 21/90
Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za izvodenje zidova zgrada- Sl list br. 17/70
Pravilnik o tehniCkim mjerama i uvjetima za toplinsku energiju u zgradama Sl. list br. 35/70
Pravilnik o tehnickim mjerama i uvjetima za zvuénu zastitu zgrada - Sl.list br. 35/70
Pravilnik o tehniCkim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podrucjima - Sl. list br. 31/81, 49/82 i 29/83Pravilnik o standardima za toplinsku tehniku u
gradevinarstvu - Sl. list br. 3/80
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ZEMLJANI RADOVI

Teren na kojem Ce biti podignut objekt treba prije pocetka gradnje odistiti od bilja, smeca i sl.
i prikuplieni materijal odvesti na deponiju. Potom treba izvrSiti nalaganje objekta, a sve iskope
izvesti to¢no po projektu.
Predvidenu kategoriju zemljiSta (iz troSkovnika) izvoda¢ mora provjeriti na licu mjesta. Ukoliko
kategorija u troskovniku ne odgovara, treba ustanoviti pravu i to unijeti u gradevinski dnevnik,
Sto potpisuju nadzorni inzenjer i voditelj gradiliSta. Potom zajedno s projektantom (statiCarom)
izvrSiti popravak dimenzija temelja. Za Stete koje bi nastale zbog pogreSnog temeljenja
odgovoran je izvodac.
Pri zatrpavanju jama uz temelje i zidove nakon postave hidro i toplinske izolacije, kanalizacije i
ostalih instalacija i dijelova objekta koji ostaju u tlu, treba materijal polijevati kako bi se mogao
bolje nabiti. Nabijanje treba izvoditi u slojevima do najviSe 30 cm s vibronabijaCima ili zabama.
Po zavrSetku gradnje treba izvrsiti planiranje terena, zatrpavanje jama (fekalne, vapnene i sl.) i
uklanjanje svega nepotrebnog sa gradiliSta. Vrijednost ovih radova treba biti uklju¢ena u faktor
gradiliSta i ne naplacuje se posebno.
Sav iskopani materijal treba utovariti i odvesti na priviemeno odlagaliSte (ako je potreban za
nasipavanje) ili na mjesnu deponiju. Sloj batude za nasip ispod betonskih podloga treba biti
sijan tako da mu je veli€ina zrna $10-80 mm. Ovaj sloj treba fino isplanirati i zbiti.
U slucaju da je nasipavanje potrebno izvesti materijalom dovezenim iz pozajmista, jedinicnom
cijenom treba obuhvatiti i otvaranje pozajmista.
Kameni materijal koji se ugraduje mora odgovarati HRN-u.
JediniCna cijena za pojedinu stavku treba sadrzavati sav rad za iskop, razupore, potpornje,
mostove, nalaganje temelja, nabijanje i polijevanje nasipa, zasijecanje stijena, odvodnju
oborinske vode iz gradevinske jame, iskop, utovar, prijevoz i istovar zemlje iz pozajmista ili
privremenog odlagaliSta, uklanjanje vegetacije, smeca idr. s gradiliSta i odvoz na mjesnu
planirku te sav potreban materijal za iskop tla viSih kategorija (eksploziv i ostalo).
Materijal se obradunava u sraslom stanju po m3, a postoci (faktor) za rastresenost se trebaju
uracunati u jedini¢nu cijenu jer se koli¢inski neée obracunavati.

BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI
Program kontrole i ispitivanja kakvoCe ovih radova je sastavni dio glavnog gradevinskog
(konstrukterskog) projekta.

ZIDARSKI RADOVI

Zidanje ukljuCuje dobavu i pripremu materijala, alata i opreme, ugradbu i sve ostalo da bi se
zidanje izvelo prema nacrtima i uvjetima.
U zidanju su obuhvaceni slijedeéi radovi:
- zidanje opekarskim proizvodima
- zidanje obloznih zidova betonskim blokovima od ekspandirane gline.
Osim gore navedenih, zidanje takoder obuhvaca i neke druge radove potrebne da bi izvedba
bila kvalitetna, kao npr.:
-usidrenje  obloznih zidova i izrada dilatacionih reski u tijeku zidanja prema uputama
proizvodaca
-usidrenje pregradnih zidova
Prilikom zidanja, obvezno je kontrolirati okomitost i pravac zidova. Zidanje mora biti Gisto, s
pravilnim zidarskim vezovima ili kod obloznih zidova procelja prema uputama proizvodaca i u
dogovoru s projektantom.
Spojnice moraju biti potpuno zatvorene mortom i izvedene vodoravno i okomito maksimalne
Sirine 1cm.
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Prije potpunog vezivanja i Zbukanja, suvisni, iscureni mort treba iz spojnica odstraniti.
Pri zidanju obloznih zidova od blokova ekspandirane gline na procelju Cije lice ostaje vidljivo
potrebno je narocito voditi racuna o izgledu spojnica i zapunjenosti mortom te CistocCi zidanja.
Elemente pri zidanju treba vlaziti vodom, narodito tijekom ljeta kod visokih temperatura. Ako
temperatura prelazi 37 stupnjeva u hladu, a vlaga je manja od 50 %, konstrukciju treba zastititi.
Ako se zidanje izvodi za vrijeme zimskog perioda pri prosjecnoj dnevnoj temperaturi ispod +4
stupnja, moraju se poduzeti mjere zastite protiv djelovanja mraza ili za zaStitu nedovrsenih
elemenata.
U zidovima je potrebno izvesti sve predvidene otvore i prodore projektiranih dimenzija .
U konstruktivnim zidovima je za vrijeme zidanja potrebno ostaviti usjeke ili ispuste za vezu sa
pregradnim zidovima. Zaboravljeni radovi nece se posebno naplacivati. Naknadni radovi mogu
se izvoditi samo ako se time ne ugrozava nosiva konstrukcija gradevine, Sto se utvrduje
statickim proracunom.
Prema materijalu koji se upotrebljava za zidanje odreduje se vrsta morte morta za opeku;
produzni cementni mort omjera 1:1:5 (cement: vapno: pijesak) i cementni mort omjera 1:2
(cement:pijesak). Mort mora biti pripremljen u predvidenom omjeru, dobro izmijeSan, jednolikog
sastava, boje i plasti¢nosti te o¢iS¢en od svih Stetnih primjesa ili organskih taloga.
Vapno mora biti potpuno ugaseno, podjednake “masnoce” i gustoce, a pijesak Cist. Mort se
spravlja samo u Kkoli¢ini koja se moze ugraditi prije poCetka vezivanja. GustoCa morta
pripremljenog za rad mora biti takva da omogucava lagan rad sa zidarskim alatom. Dodavanje
vode mortu u bilo koje doba nakon pripremanja nije dozvoljeno.
Zidanje vanjskih zidova vrSi se vapnenim i produznim mortom, a pregradnih produznim i
cementnim.
Mort za zidanje mora odgovarati HRN -u U.M2.010/68 - Mort za zidanje.
Ispitivanje se vrSi prema HRN-u U.M8.002/68 - Mortovi za zidanje i zbukanje Metode
ispitivanja, i B.C8.29/79 - Cement. Skupljanje cementnog morta uslijed susenja.
Materijali koji se upotrebljavaju za mort moraju biti zdravi, svjezi, dobre kvalitete, Cvrsti i Cisti bez
organskih i Stetnih primjesa i odgovarati normama i propisima te imati odgovarajuce ateste:
B.C1.011/82 - Cement. Portland cement, B.C1.020/81 - Gradevinsko vapno. Vrste, namjena i
uvjeti kvalitete, B.C8.040/79 - Gradevinsko vapno . Metode kemijskog ispitivanja, B.C8.042/81
- Metode fizicko-mehanickog ispitivanja, B.B8.030/86 i 040/82 -kameni agregat za beton i
mort. Ispitivanje agregata, H.Z0.003/88- Ispitivanje vode Klasifikacija
Za zidanje opekarskim proizvodima materijal koji se upotrebljava mora biti nov i odgovarati
standardima i propisima te imati odgovarajuce ateste.
HRN B.D1.011/87 - pune opeke od gline
HRN U.N3.300- Kuéno silikatne opeke. Puna opeka, Suplja opeka i Suplji blokovi . Tehnicki uvjeti
HRN B.D1.014/87 Suplje fasadne opeke i blokovi od gline
HRN B.D1.015/87 Suplje opeke i blokovi od gline
Ispitivanje : HRN B.D8.011/ 87 Metode ispitivanja opeke, blokova i ploCa od gline
Opeka za zidanje mora imati pravilan oblik, ujednacenu boju, biti dobro pecena, s ravnim
rubovima i stranicama, standardne kvalitete i kod udarca imati zvonki zvuk.
Ne smiju se upotrebljavati polomljene opeke i komadi izuzev na mjestima gdje to zahtjeva
pravilo zidanja (veza). Okomite i vodoravne spojnice moraju biti iste Sirine po cijeloj duZini,
okomite spojnice kontroliraju se viskom, mort ne smije curiti izvan spojnica, a opeka mora biti
Cista.
Za zidove se ne smiju upotrebljavati elementi od pecene gline manje od M-10.

Zbukanjem su obuhvaéeni slijededi radovi: vanjsko Zbukanje (toplinska zastita i zastita od
atmosferilja) i unutarnje Zbukanje .
Podloga koja se zbuka moze biti opekarski proizvod, beton, armirani beton ili kombi ploce .
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Zbukanje moze poceti tek kad se zidovi potpuno osuse i slegnu. Ne smije se Zbukati za
vrijeme mraza, kao ni za vrijeme visokih ljetnih temperatura. Ukoliko se ipak zbuka, dozvoljava
se Zbukanje samo unutarnjih zidova i to uz zastitu ozbukanih zidova vlaznim zastorima i
njegovanje zbuke prskanjem rasprSenom vodom. Prije Zbukanja sve povrSine treba ocistiti od
prasine i prljavstine, a spojnice zidova od opekarskih proizvoda odistiti od iscurenog morta.
Povrsine koje se Zbukaju moraju se prethodno politi vodom. Zbuku treba dobro pripremiti
prema predvidenom omjeru, dobro izmijeSati, a upotrebljeni sastojci moraju biti Cisti bez Stetnih
primjesa. Zabranjuje se ponovna upotreba materijala koji je prilikom Zbukanja pao na pod.
Izvoditelj se obvezuje Zbukanje vanjskih i unutarnjih ploha zidova izvesti prema troSkovniku i
uputama proizvodaca za odredenu vrstu Zbuke. Unutrasnje i vanjsko Zbukanje se zapocinje od
najviSeg kata pa nanize.

Sve spojeve dva razliCita materijala ( beton - opeka , beton - kombi ploGa , kombi ploCa- opeka
) kao i sve radne dilatacije istog materijala moraju se rabicirati, a na sve bridove zidova, greda i
stupova kao i zavrSetke Zbuke mora se postaviti metalni profil prije Zbukanja. Sve upotrebljene
Zbuke moraju imati atest proizvodaca, a ako se spravljaju na licu mjesta, moraju odgovarati
HRN.

Obracun zidanja i Zbukanja vrsiti e se prema graditeljskim normama kao mjerodavnima.

KERAMICARSKI RADOVI

Ovim radovima obuhvaceno je oblaganje keramickim ploCicama svih vrsta zidova i
podova u objektu kao i prateéi radovi (-uzimanje mjera za izvodenje i obracun , ¢iS¢enje od
otpadaka, Sute i prljavstine nastale pri izvedbi i zastita izvedenih radova od oStecenja.).
Materijal mora biti nov (neupotrebljavan) i po svojim fizicko- kemijskim i mehanickim
karakteristikama odgovarati namijenjenim povrSinama.
Sva svojstva materijala koji ¢e se upotrijebiti moraju odgovarati HRN-u . Kao Sto su HRN
U.F2.011/77- Tehnicki uvjeti za keramicarske radove, B.D1.300/83, B.D1.301/ 83 - Glazirane
zidne plocice, B.D1.305/83, B.D1.306/83 - Glazirane podne plocice ,B.D1.322/81-Neglazirani
fazonski komadi, B.D1.334/83, B.D1.335/83 -Neglazirane fasadne vucene plocice,
B.D8.460/86 -lIspitivanje glazure prema kiselinama i alkalijama, B.D.8060/81 -lIspitivanje
otpornosti na habanje.
Keramicke ploCice koje se ugraduju moraju biti neupotrebljavane, neosteéene, odgovarajuce
klase i po kvaliteti odgovarati HRN-u.
Rubovi moraju biti ostri, paralelni i neoSteéeni, povrSina bez zareza i mjehuri¢a, a boja
ujednacena.
Prije poCetka radova izvodac je duZzan provjeriti da li su povrSine koje se oblazu ociS¢ene od
praSine i drugih necistoca, ravne, suhe, ¢vrste, prikladne za oblaganje.
Ako se provjerom utvrdi da podloga ne osigurava solidnu kvalitetu radova, ne smije se poceti s
izvodenjem dok se nedostaci ne uklone.
Ugradnja se moze vrSiti pomocu cementnog morta ili ljepila.
Oblaganje zidnih povrSina treba izvesti potpuno ravno i okomito, bez valova, izboCenja i
udubljenja, s jednoliénim i dovoljno Sirokim spojnicama. Vodoravne spojnice moraju teci
neprekidno, po cijelom opsegu zidova, a okomite se izvode pod visak, bez obzira dali se polaze
spojnica na spojnicu ili sa izmicanjem.
Oblaganje se vrSi odozdo prema gore, a posebnu pozornost treba posvetiti dilatacijskim
spojnicama na spoju oblaganja u kutovima i na spojevima sa stropom i podom.
PoploCanje podova treba izvesti vodoravno , bez valova i izboGenja, s ravnim povrSinama ili pod
po projektiranom nagibu.
Po zavrSenom oblaganju, ostatak morta ili ljepila treba odmah ukloniti, a spojnice zapuniti
odgovarajucim brtvenim materijalom.
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Radi zaStite izvedenih radova treba sprijeciti svaki promet i kretanje ljudi u roku od tri dana po
zavrSetku oblaganja.

Ako je zbog nacina polaganja potrebno odrzavati vlaznost oplo¢enih povrSina odredeno vrijeme,
izvodac ih mora vlaziti vodom.

Obracun obloge zidova i podova se vrSi po m2 stvarne povrsine, a stube se obraCunavaju po
komadu ili m1. Zidne obloge do visine dva reda plocica (sokl) se obracunavaju po m?,

HIDROIZOLACIJE

Ovim uvjetima se propisuje nacin izvedbe i karakteristike materijala za hidroizolacije
podova, zidova i krovova.
Radove treba izvoditi u skladu s propisima i standardima: Pravilnik o tehniCkim mjerama i
normativima za ugljikovodiéne hidroizolacije krovova i terasa - Sl. list br. 26/69, Pravilnik o
tehni¢kim mjerama i uvjetima za nagibe krovnih ravnina - Sl. list br. 26/69 i 32/69, Pravilnik o
tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavrSne radove u zgradarstvu - Sl list br. 49/70.
Svi materijali predvideni za ugradnju, moraju biti ispravni i novi (neupotrebljavani), moraju
odgovarati standardima i propisima, te imati odgovarajuce ateste. Ukoliko za neke materijale ne
postoje HRN, smiju se upotrebljavati samo ako za njih postoji atest s misljenjem ovlastene
stru¢ne ustanove o promjeni za predmetne i slicne izolacije i u takvim kombinacijama.
Materijali i HRN koje moraju zadovoljavati:
-Krovna ljepenka (neposipana) HRN U.M3.220/87-oznakom kvalitete; 333(br150), 417 (br.120),
500(br.100), 625(br.80)
-Krovna ljepenka (posipana) HRN U.M3. 221/61 -Impregnirani i obostrano oblozeni papir, HRN
U.M3. 226/87 -Bitumenska traka s uloSkom od sirovog krovnog kartona, HRN U.M3. 232/87-
Bitumenski krovni karton, HRN H.N3.200/87-Sirovi krovni karton na bazi tekstilnih vlakana,
Uvjeti kvalitete
-Bitumenizirani stakleni voal, HRN U.M3.227/88
-Bitumenizirani perforirani stakleni voal HRN U.M3.248/88
-Bitumenska traka s uloSkom ud staklenog voala HRN U.M3.231/88, HRN U.D3.101/90-
Stakleni voal. Uvjeti kvalitete
-Bitumenizirana traka od staklene tkanine HRN U.M3.234/88
-Bitumenska traka s uloSkom od aluminijske folije, HRN U.M3.229/89 -Jednostrano obloZzena
aluminijska folija, HRN U.M3.230/89 -Obostrano obloZzena aluminijska folija
-Hladni premazi HRN U.M3.240/89 -Hidroizolacijski materijal na temelju organskih otapala za
hladni postupak, HRN U.M3.242/65 - Hidroizolacijski materijal na temelju bitumenskih emulzija
za hladni postupak
-Vruéi namazi, HRN U.M3.244/90 -Hidroizolacijski materijali za topli postupak
Eventualne izmjene materijala, te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrsiti iskljucivo
pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inzenjerom, te utvrdivanjem cijene rada s
investitorom.
Sve radove treba izvoditi po izvedbenim nacrtima i detaljima, opisima predracuna, tehnickim
propisima i uvjetima, uputama projektanta, nadzornog inzenjera i proizvodaca materijala.
lzvodaé mora primijeniti najkvalitetniji proizvod za svaku vrstu materijala navedenih u
predracunu i za njega imati atest. Alternativno moze ponuditi i druge vrste izolacija, ali takoder s
pripadajuéim atestima.
Ako se podloga izraduje od betona, cementne zbuke ili drugog materijala kome je cement
osnhovno vezivo, podlozi se mora osigurati ¢vrstoca i kvaliteta koja se zahtijeva normama za te
materijale.
Stanje i kvalitetu podloge treba zapisnicki utvrditi prije pocCetka radova na izvodenju
hidroizolacije. Zapisnik potpisuje izvoda¢ radova i nadzorni inZzenjer. U sluCaju da postoje
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nedostaci koji bi mogli nepovoljno utjecati na kvalitetu, sigurnost i trajnost izolacije, s radovima
se ne moze zapoceti dok se nedostaci ne uklone.
Ako je temperatura podloge manja od +5 stupnjeva celzijusa, radovi na izvedbi hidroizolacije se
ne smiju obavljati.
Na sve povrsSine se prethodno nanosi hladni prvi premaz. (bit. otopina ili emulzija).
Ljiepenka ne smije doticati ljepenku, a preklopi moraju biti najmanje 10 cm, a na krajevima 15
cm. Polagati se mora okomito na smjer pada krova i s preklopom u smjeru pada.
NarocCitu paznju treba posvetiti povezivanju izolacije s drugim materijalima i gradevinskim
elementima: limarijom, vodolovnim grlima, ventilacionim cijevima, nadozidima, ogradama i sl.
Ako na krovu ili terasi koji se pokrivaju hidroizolacijom postoje zidovi i nadozidi, uvale ili prodori i
oni se obvezno pokrivaju hidroizolacijom koja mora imati vlastitu zastitu.Visina takve okomite
izolacije mora biti najmanje 20 cm. Mjereno od gornje povrSine hidroizolacije.
Mjesta kroz koja ventilacijske i druge cijevi, ili sliCna tijela prolaze kroz hidroizolaciju moraju se
osigurati od prodiranja vode neposrednim povezivanjem s hidroizolacijom ili preko opSava od
lima Cija Sirina sa svake strane prolaza ne smije biti manja od 20 mm. Zastita hidroizolacije na
zidovima i nadozidima treba biti tako izvedena da se njom osigurava hidroizolacija od svakog
oStecenja, svlacenja ili odvajanja od podloge.
PrikljuCak izolacije na obodne zidove rjeSava sa zidnim limom koji ulazi izmedu prvog i drugog
sloja ili se izolacija dize u zlijebu uz zid i zasti¢uje armiranom cementnom zbukom ili drugacije.
Garantni rok za izvedene radove teCe od dana tehnickog pregleda i traje najmanje 5 godina.
lzvoda¢ moze ponuditi i duzi garantni rok.
Izvodac daje garanciju na trajnost, nepropusnost , materijal i rad za slucaj greSke, nedostatka ili
propusta iz bilo kojeg razloga. Ukoliko izvodaC smatra da dane specifikacije i detalji ne
zadovoljavaju za traZeni rok, treba pismeno obavijestiti investitora zajedno s podnoSenjem
ponude.
Ujedno mora dati sve detalje, cijenu i promjene koje trazi u navedenoj specifikaciji da bi mogao
dati garanciju za trazeni rok. Ponuda mora biti utemeljena na navedenoj specifikaciji.
Kod viSestrukih pokrova bit.liepenkom i trakama, prvi se sloj, kod betonske podloge koja treba
prethodno biti premazana bitumenskom emulzijom, lijepi bitumenskim namazom. Ako betonska
podloga nije dovoljno suha ili monolitna , kao najdonji sloj se stavlja perforirana bitumenska
liepenka ili perforirana bitumenska alu-traka s posipom s donje strane, preko ¢ega se lijepi prvi
sloj izolacije. Perforirani sloj se ne racuna u sloj izolacije.
Za izradu pokrova Ce se koristiti, samostalno ili u kombinaciji, slijede¢e grupacije materijala:
bitumenska traka na bazi staklenog voala, HRN U.M3.231/88, bitumenska traka od staklene
tkanine,HRN U.M3. 234/88, bitumenom impregnirana jutena tkanina, HRN U. M3.200/89

Hidroizolacija podova obuhvaca sve povrSine na kojima moze doéi do ovlazenja ili prodora
vode (podovi na tlu i “mokre” prostorije), a izvodi se od slijedeéih slojeva:
hladni premaz od bitumenizirane otopine HRN U.M3.240/89, bitumenska traka na bazi
staklenog voala, HRN U.M3.231/88 u dva sloja.

Vodoravna hidroizolacija zidova se izvodi na prethodno izravnatoj povrSini temelja od

slijedecih slojeva: hladni premaz od bitumenizirane otopine HRN U.M3.240/89, bitumenska
traka na bazi staklenog voala, HRN U.M3.231/88 u dva sloja.

Okomita hidroizolacija zidova se izvodi na prethodno izravnatoj povrsini od slijedecih
slojeva: hladni premaz od bitumenizirane otopine HRN U.M3.240/89, bitumenska traka na bazi
staklenog voala, HRN U.M3.231/88 u dva sloja.

Zastita hidroizolacije od suncanih zraka i fizickih oSteéenja mora biti izvedena
neposredno nakon njezinog polaganja.
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Okomita izolacija zidova Ce biti zasticena ploGama ekstrudiranog polistirena koji odmah treba
biti zasticen geotekstilom i nasipom sitnog materijala. Vodoravne izolacije treba zastititi slojem
betona preko finog pijeska ili slijedecim slojevima poda (termoizolacija).

Kontrola kvalitete Ce se izvesti tako da ¢e se obaviti nadzor najmanje 3 puta u raznim
vremenskim razmacima od strane nadzornog inzenjera i projektanta zajedno s izvodacem. Za
kontrolu ¢e biti isjecen kvadrat izvedene izolacije veli¢ine 30x30 cm na svakih 500 m2 povrSine
prije polaganja zastite.

Isijecanje mora biti do konstrukcije, a cijeli postupak treba biti izveden komisijski (odabiranje
mjesta, isijecanje i krpanje oStecenog mjesta).

IsjeCke treba zapecatiti i poslati u laboratorij na ispitivanje koje mora obuhvatiti: broj slojeva,
vlaznost isjeCka i povrSine ispod njega, postojanje Supljina, prisustvo stranih materija i oStecenja
liepenke.

U slucaju da test pokaze da specifikacija nije zadovoljena, izvodac¢ ¢e poloziti dodatne slojeve i
premaze u skladu sa specifikacijom. Dodatni rad i troSkove ispitivanja u tom slu¢aju snosi
izvodad.

Vodoravna izolacija krova se obraCunava po m2 stvarno izvedene povrSine sto ukljucuje i
holkere do 20 cm visine. Oni viSi se uracunavaju u okomitu izolaciju zidova.

TOPLINSKE IZOLACIJE

Ovim se uvjetima propisuju karakteristike materijala, nacin izvedbe, ispitivanje kvalitete i
obracun radova.
Pod toplinskom izolacijom se podrazumijeva sloj odgovarujeceg materijala koji se ugraduje u
gradevinske konstrukcije sa svrhom sprecavanja gubitka topline, stvaranja kondenzata i
sprecavanja Stetnih pojava na konstrukciji uslijed velikih temperaturnih razlika i naglih promjena
temperature.
Kod projektiranja, gradenja i rekonstrukcija zgrada moraju se zadovoljiti minimalni tehnicki uvjeti
iz podruCja gradevinske toplinske tehnike propisani Pravilnikom o toplinskoj tehnici u
gradevinarstvu (Sl. list br. 3/80)
Svi materijali koji se predvidaju za ugradnju moraju biti novi i po svom sastavu, fiziCko-
mehanickim osobinama i obliku odgovarati uvjetima iz normi za dotiCne materijale i za njih
moraju postojati atesti.
Toplinsko izolacijski materijali su slabi provodioci topline i imaju malu vrijednost koeficijenta
toplinske provodljivosti, moraju imati odgovarajucu ¢vrstocCu, zilavost i elastiCnost, biti postojani
na viSim temperaturama i pri temperaturnim promjenama, vatrootporni, biti nepromjenjivog
volumena i oblika, vodoodbojni (odnosno malog upijanja vlage), postojani na atmosferske
utjecaje i drugu vlagu, otporni prema degradaciji i koroziji (starenju, truljenju, napadima
mikroorganizama, gamadi i glodavaca), paropropusni, jednostavni za ugradnju i obradu i
ekonomicni.
Minimalne debljine izolacije odredene vrste materijala opisane u troSkovniku i u ovoj specifikaciji
moraju se odrediti na temelju proraCuna po metodama gradevinske fizike propisanim
Pravilnikom o toplinskoj tehnici u gradevinarstvu (sl. list br. 3/80): HRN U.J5.510/87 Metode
proracuna koeficijenata prolaza topline u zgradama, HRN U.J5.520/80 Metode proracuna
difuzije vodene pare u zgradama, HRN U.J5.530/90 Metode proracuna karakteristika toplinske
stabilnosti vanjskih gradevinskih konstrukcija zgrade za ljetno razdoblje, HRN U.J5.600/1/89
TehniCki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada
Prije ugradivanja u objekt, materijal mora biti ispitan i za njega izdan odgovarajuci atest
vrijednosti koeficijenata toplinske provodljivosti, a za materijale koji se ugraduju u vanjske
konstrukcije zgrade, prije ugradnje treba ispitati i faktor otpora difuziji vodene pare.
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Standardi kojima moraju odgovarati materijali su: HRN U.M9.0.15/62 Mineralna vuna, HRN
G.07.201 Polistiren. Uvjeti kvaliteta isporuka, HRN U.J1.040/86 Ispitivanje gorivosti materijala,
HRN U.J1.060/73 Odredivanje brzine Sirenja plamena

Radove treba izvoditi prema projektu (nacrti, opisi i detalji), uputama nadzornog inzenjera i
proizvodaca materijala.

Za pojedine namjene odredena je upotreba odgovarajuce vrste toplinsko izolacijskog materijala
prema ovoj specifikaciji, opisu u troSkovniku i proracunu fizikalnih svojstava.

Za izolaciju kosih krovova treba koristiti teSke ploce od kamene vune povezane fenoplastom
évrstoCe na pritisak min. 2 kN/m2 i koeficijenta toplinske provodljivosti max. 0,041 W/mK. Na
ploCe je kaSiran stakleni voal s gornje strane. PloCe se polazu preko Pe folije tako da budu
medusobno dobro zbijene.

lzvodaC moze upotrijebiti i drugi materijal pod uvjetom da su mu karakteristike iste i da
udovoljava propisima i standardima.

Izolacija vanjskih zidova od opeke se izvodi toplinskom Zbukom koja se dobiva dodavanjem vode
(prema specifikaciji proizvodaca) gotovoj smjesi “TERMON” ili slicnoj Ciji koeficijent toplinske
provodljivosti ne prelazi 0,090 W/mK. Prije nanoSenja Zbuke, svi se kutevi moraju ojacati
pocin¢anim kutnim profilima.

Vanjski zidovi i elementi od betona se izoliraju dvoslojnim “KOMBI” ploGama koje se sastoje od
vanjskog sloja drvolita i sloja polistirena. PloCe se na zid uévrS¢uju priévrs€ivacima (6 kom/m2)
na ravnu podlogu. Ravnina podloge se provjerava letvom duljine 4 m. Izmedu ploca i podloge ne
smije ostati Supljina ve¢a od 5mm. Rupe za ucévrséivanje se buse kroz ploce i to pocev od onih u
sredini u koje se odmah utiskuje pri¢vrséiva¢ s klinom. Dubina rupe mora biti 5 mm vecéa od
duljine tuljka. U betonu i punoj opeci to mora biti najmanje 50 mm, a u sacastoj opeci najmanje
kroz dvije unutrasnje stjenke. Promjer rupe je 8 mm. Zidne plohe dulje od 20 m treba dilatirati
posebnim za to namijenjenim profilima. Na plo¢e se nanosi toplinska zZbuka veé opisanih
karakteristika koja se mora armirati odgovaraju¢im pletivom koje obavezno prelazi sve spojeve s
drugim materijalima za najmanje 10cm..

Toplinsku Zbuku se nakon suSenja mora zastititi od atmosferilija vododbojnim slojem; gotovom
plemenitom vodoodbojnom Zbukom ili sl.

Vanjski ukopani zidovi se izoliraju oblaganjem ploGama od ekstrudiranog polistirena koji se lijepi
na postavljenu okomitu hidroizolaciju. Maksimalni koeficijent toplinske provodljivosti ne smije
prelaziti 0,030 W/mK

Toplinska izolacija se obraGunava po stvarno izvedenom m2 . Zbuka se obradunava po
normativima za obracun zbukanja.

BRAVARSKI RADOVI

Ovi se uvjeti odnose na Celicne i aluminijske proizvode koji se ugraduju u objekte; prozori,
vrata, stijene, ograde, ljestve i ostala bravarija.
Radove treba izvesti prema opisu , shemama i detaljima iz projektne dokumentacije. Ako je
stogod nejasno, prije predaje ponude treba zatraziti objasnjenje od projektanta.
Uz ponudu izvodac je duzan priloziti uzorke i detalje iz kojih ¢e se vidjeti oblici profila, nacini
brtvljenja, vrsta i kakvoca materijala koji se nudi.
Eventualne izmjene se moraju vrsiti iskljucivo u dogovoru s projektantom.

Materijali koji se upotrebljavaju moraju biti novi, i u skladu s propisima i standardima.

Ako za neki materijal ne postoji HRN, on mora posjedovati atest da odgovara predvidenoj
namjeni.

Kakvoca, vrsta i oblik materijala se odreduje na temelju namjene konstrukcije.
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Sav upotrijebljeni materijal mora odgovarati i zadovoljiti standarde: kvadratno zeljezo HRN
C.B3.024/84, plosno zeljezo HRN C.B3.025/84, okruglo zeljezo HRN C.K6.020/87, profilno
Zeljezo HRN C.B0.500/89, celicéni limovi HRN C.B4.110-112/72,56,62, rebrasti Al lim HRN
C.C4.060/65, Alu profili HRN C.C3.020/70, okov HRN M.K3.010-324.

Ispitivanja treba vrsiti prema: HRN U.J1.160/86 Zastita od poZara. Ispitivanje otpornosti vrata,
prozora i poklopaca, HRN U.J6.201/89 Akustika u gradevinarstvu

Prije izvedbe sve mjere treba kontrolirati na licu mjesta.

Vanjske dimenzije okvira za otvore moraju biti za 1 cm manje od dimenzije zidarskog otvora
kako bi upasivanje i ugradnja bili moguci. Rad se sastoji od izrade u radionici i montaze na
gradilistu.

Svi dijelovi prozora i vrata moraju biti dovoljno pripasani uz svoje okvire bez mogucih vitoperenja,
zazora i sl., moraju biti opskrbljeni bravama, okapnicama, letvicama za ostakljenje, pragovima,
te dovoljnim brojem sidara ili vijaka za ugradnju.

Bravariju treba isporuciti sa svim potrebnim okovom od bijelog metala standardne izvedbe.
Otvaranje pojedinih elemenata prozora i stijena treba omoguciti s razine poda (ventus, poluge
isl.)

Okov mora biti montiran solidno i bez oStecenja osnovne konstrukcije.

Tijekom izrade u radionici nadzorni inzenjer mora izvrSiti pregled radova, upotrijebljeni materijal,
vrstu i kakvoGu obrade i zastite, te zahtijevati da izvodac otkloni i izmjeni dijelove koji eventualno
ne odgovaraju namjeni, ugovorenim uvjetima ili nisu odgovarajuce kakvoce.

Nakon montaZze, bravarija se mora ispitati u smislu funkcioniranja, kvalitete materijala i
ugradnje.

Sve nedostatke izvodac je duzan ispraviti prije konaénog preuzimanja.

Aluminijska bravarija

Aluminijska bravarija ¢e se izvesti od vucenih profila, odnosno limova, tvornicki obojenih prema
zahtjevu projektanata.

Profili moraju biti Cisti i ravni, a materijal jednolicne kvalitete, legiran za odgovarajucu svrhu i,
ukoliko je predvideno bojanje na licu mjesta ili u radionici, pogodan za jednolicno primanje
premaza. Za izradu stijena i ostakljenog procelja, velikih dimenzija treba predvidjeti kostur od
¢eliénih profila s oblogom od Al lima ili profila (ili odgovarajuée Al nosive profile). U slu¢aju da su
aluminijski profili u kontaktu s Celiénim, Celi¢ne je potrebno premazati izolacijskim premazom
“anticorodal” nitrolakom radi sprecavanja elektroliticke korozije.

Ugradnju treba izvesti u “suho” s prethodno ugradenim slijepim celicnim okvirima koji takoder
trebaju biti zasti¢eni od elektroliticke korozije.

Nakon izrade i pregleda u radionici, alu-bravariju treba isporuditi na gradiliSte u zastitnim
omotima kako bi se izbjegla eventualna oStecenja.

Montazu obavlja isporucitelj bravarije, a ugradnju “slijepih” okvira gradevinski izvodac.

Crna bravarija

Crna bravarija ¢e se izvesti od ¢elicnih cijevi, vruce valjanih Celiénih profila i ¢elicnih limova.
Medusobne veze Ce se izvesti prema pravilima bravarskih radova, uglavhom zavarivanjem.
Spojevi moraju biti bruseni; potpuno glatki.kod demontaznih konstrukcija ¢e se izvesti i spojevi
sa vijcima. Svu crnu bravariju treba na gradiliSte isporuciti jednokratno vruce pocincanu ili, ako
je tako troSkovnikom predvideno, premazanu temeljnom bojom za antikorozivnu zastitu. Drugi
sloj temeljne boje se nanosi nakon ugradnje.

Pri transportu, isporuci i skladiStenju ne smije doci do oStecenja i izvijanja. Ugradnja bravarije
mora biti solidna i to¢na sa zalijevanjem cem. Mortom tako da su svi metalni dijelovi, koji sluze
za sidrenje, obavijeni mortom radi zastite od rdanja.
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U cijeni pojedine stavke je obuhvaéena izrada, isporuka i ugradnja.

Obracun se vrSi prema stavkama troskovnika (kom, m1, kg)

U cijene su ukljuceni i svi prethodni radovi; uzimanje mjera na licu mjesta, izrada uzoraka,
krojenje, ispitivanje propustljivosti i sl.

Zastita bravarije nali¢jem

Zastita bravarije se izvodi u slijede¢im slojevima: dva sloja osnovnog nali¢ja, dva sloja pokrivnog
nalija.

Sva boja i povrSina na koju ée se nanositi moraju biti priblizno iste temperature. Gotove
minizirane povrSine ¢e se solidno kitati i izbrusiti, obojati osnovnim nali¢jem, a potom s dva sloja
uljene boje. Svi slojevi moraju biti izvedeni na propisan nacin tako da na gotovim povrSinama
nema izbocina, rupa ili oStecenja, bez vidljivih tragova od podlijevanja boje. Namazi e se izvesti
u podjednako tankim slojevima bez obzira na polozaj ili mjesto predmeta koji se li¢i. Prvi sloj
nali¢ja se nanosi ¢etkom, a ostali mogu i prskalicom.

Boje i tonove odreduje projektant u dogovoru s nadzornim inzenjerom.

Prilikom cCiS€enja i bojanja svih metalnih dijelova potrebno je obratiti naroCitu paznju zastiti
opreme i ve¢ izvedenih dijelova zgrade kako bi se izbjeglo njihovo prljanje i oSte¢enja. Svi
popravci koji su posljedica nedostatka ove zastite i¢i ¢e na troSak izvodaca radova.

Kontrola izvodenja, prijem radova i odrZzavanje

Za izvedbu radova na zastiti od korozije mogu se upotrebljavati samo materijali s atestom
izdanim od struéne ustanove ili poduzeca registriranog za djelatnost u koju spada ispitivanje
kvalitete tih materijala.

Tijekom izvedbe radova na zastiti od korozije mora se kontrolirati svaka radna operacija i rad u
cjelini.

Prije nanoSenja nali¢ja i prevlake vruéim pocinCavanjem mora se kontrolirati podobnost
pripremljene Celicne povrsine i stanje prethodnog sloja nalicja.

Debljinu slojeva naliGja i cinCane prevlake treba kontrolirati.

Za vrijeme izvedbe radova na zastiti od korozije treba povremeno uzimati uzorke materijala koji
se upotrebljavaju za zastitu od korozije.

Celiéna konstrukcija i njezini dijelovi se ne mogu staviti u upotrebu prije nego $to se utvrdi da su
zastic¢eni od korozije na ovdje propisan nacin.

Zastita od korozije ¢elicnih konstrukcija se mora odrzavati u ispravnog stanju. Stanje zastite se
utvrduje povremenim pregledima.

STOLARSKI RADOVI

Ovim su radovima obuhvacene sve vrste gradevinske stolarije izradene od drveta koja se
izvodi puna ili ostakljena u cilju zatvaranja zidarskih otvora.
Svu gradevinsku stolariju treba izraditi prema opisu radova, shemi stolarije i detaljima iz
projektne dokumentacije.
Za sve nejasnocCe ili manjkavosti opisa ili sheme, treba zatraziti objasnjenja projektanta prije
predaje ponude. Eventualne izmjene tijekom izvedbe se mogu izvrSiti iskljuCivo u dogovoru s
projektantom i nadzornim inZenjerom.
Ako projektna dokumentacija ne sadrzi razradene detalje, izvodaé mora prilikom podnosenja
ponude dostaviti i sve potrebne detalje.

Za razjasSnjavanje termina, mjerodavan je HRN D.E1.001/81-Gradevinska stolarija. Termini i
definicije.
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Smjer zatvaranja vrata i prozora odreden je prema HRN D.E1.025-028/60 - Unutrasnja vrata.
Op¢i uvjeti

Sav upotrijebljeni materijal mora odgovarati postojeCim standardima i propisima: HRN
D.C1.021/82 Rezana hrastova grada, HRN D.C1.040/55 Borova rezana grada, HRN
D.C1.041/82 Rezana grada jele - smrée, HRN D.C5.021/82 Slojevite ploce od drveta, HRN
D.A1.058-059/71 Zastita drveta, HRN D.E1.009/88 Prerada i obrada drveta, HRN D.E1.011/82
Kvaliteta materijala za unutrasnju stolariju, HRN D.E1.012/62 Kvaliteta materijala za vanjsku
stolariju, HRN m.k3.010-324/61-90 Kvaliteta okova za gradevnu stolariju

Sve stolarske proizvode treba raditi od zdravog odlezanog i suhog prvoklasnog stolarskog drveta,
sadrzaja vlage najviSe 12 % i bez pukotina. Eventualne male kvrge u drvetu moraju biti urastene,
a njihov broj biti prema propisima i normama za drvo.

Kvrge ne smiju biti na mjestima gdje bi moglo nastati pucanje, kao i na bridovima. Krpanje
drvenim umecima se ne dozvoljava. Kod vrata i prozora koji €e biti zastieni lazurnim
premazima, treba posebno voditi racuna i o izgledu dozvoljenih greSaka i spojeva drveta.
Gradevnu stolariju, bez obzira na veli€inu, treba raditi od birane smrekovine, ukoliko u pojedinoj
stavci nije drugacije propisano. Puna vratna krila treba raditi od panel plo¢a, a kao unutrasnji
kostur upotrijebiti letvicarsku konstrukciju (rijetka panel plo¢a). Ukupna debljina vratnog krila je
u pravilu 42 mm.

Vrata grupnih soba i ureda moraju pruzati otpor Sirenju zracnog zvuka i imati Rw=30-34 dB. Za
dijelove gdje se zahtijeva tvrdo drvo, upotrebljava se hrastovina.

Svi se spojevi trebaju izvesti kao stolarski, s kvalitetnim ljepilom i eventualno, vijcima, ali bez
gavala. Cepovi i utori su u pravilu 1/3 debljine drveta. Detalji se izvode prema projektu.
Profilacija pojedinih dijelova mora biti Cista, oStra i besprijekorna, glatko obradena i brusSena
tako da se ne poznaju tragovi alata. Sve povrSine treba obraditi strojno, a pojedini dijelovi se
trebaju lijepiti hladnim vodootpornim ljepilom.

Stolarija koja ¢e biti zastiCena neprozirnim premazima mora, u pravilu, joS u radionici dobiti
osnhovni premaz (osnovnu boju s firnisom).Furnirana vrata, ako drugacije nije propisano, treba
izvesti biranim hrastovim furnirom koji moze biti bojan prema zahtjevu projektanta i nakon toga
lakiran mat-lakom.

Sve povrsine koje dolaze u dodir sa zidom treba obloziti bitumenskom ljepenkom ili premazati
karbolinuemom, a spojnice brtviti trakama sintetske plasti¢ne spuzve impregnirane bitumenom.
Te trake (ili odgovarajuci zamjenski materijal) moraju biti neljepljive prilikom manipulacije,
moraju se dati gnjeCiti na barem 1/8 Sirine, ali nakon prestanka pritiska da se u slobodnom
prostoru vrac¢aju u prvobitan oblik, zatim da budu nepropusne za vodu, zrak, toplinu i zvuk, da se
nakon ugradnje ne stvrdnjuju i ne stare, ne pucaju na niskim temperaturama i da su otporne na
temperaturne razlike.

Na gradiliSte se prvo isporuCuju okviri, a krila i opSavi se dovoze tek nakon njihove ugradnje.
Okivanje vrata i prozora mora biti izvrSeno jo$ u radionici. OpSavi se isporucuju na gradiliSte
nemontirani, a proizvodac stolarije ih postavlja, pripasuje i uévrSéuje naknadno.

S prozorima i vratima, koji su predvideni za suhu ugradnju, isporucuju se i odgovarajuci slijepi
doprozornici i dovratnici (“slijepi okviri”), koji se uzidavaju istovremeno s gradnjom zidova.
Prozore i vrata treba isporuciti s potrebnim kutnim i pokrovnim letvicama. Stolariju treba okivati
kvalitetnim okovom po izboru projektanta. Projektantu treba donijeti okov na uvid i odobrenje.
Ulazna vrata moraju imati cilindriénu bravu. Sav okov, ako drugacije nije propisano, je tzv. bijeli
metal.

lzvodac isporucuje gotov stolarski predmet s pripadaju¢im standardnim okovom, vr§i montazu
na gradnji te ugradnju i zavrSnu obradu dijela elementa s vidljivom teksturom drveta. Otvaranje
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pojedinih pojedinih dijelova stijena i prozora treba omoguciti s razine poda. Ako troSkovnikom
nije predvidena odredena vrsta okova, ponudac je duzan u ponudi naznaditi vrstu okova koju
nudi.

Nakon ugradnje, stolarija se mora ispitati u pogledu funkcioniranja, kvalitete materijala, nacina
ugradnje (suho ili mokro) i brtvljenja spojnice izmedu zida i stolarije.

Svi dovratnici i doprozornici moraju biti ¢vrsto usidreni u bocne stijene.

Obracéun se vrSi po komadu, m2 ili m1, Sto ovisi o stavkama troSkovnika. U cijene je obuhvacen
sav rad, materijal, transport, pripasivanje na gradiliStu, buSenje rupa u zidovima elektricnom
busilicom, dobava i ugradnja plasti¢nih tipli s vijcima, kao i drveni ili plasticni ¢epovi za
pokrivanje vijaka. U cijenu su takoder ukljuceni i prethodni radovi kao sSto je uzimanje mjera na
licu mjesta, izrada raznih uzoraka, krojenje, okivanje, natapanje kuhanim lanenim uljem,
ispitivanje propustljivosti i slicno.

LIMARSKI RADOVI

Ovim radovima obuhvacena je izrada oluka, oluc¢nih cijevi, opSava i pokrova od aluminijskog
lima. Limarija tijekom eksploatacije mora trajno osiguravati zastitu od oborina i atmosferskih
utjecaja, zastitu od pozara i odvodnju atmosferskog taloga.

Materijali koji se ugraduju moraju biti novi i heupotrebljavani. Za izvodenje limarskih radova se
moraju upotrebljavati materijali koji po kvaliteti i dimenzijama odgovaraju normama i imaju
odgovarajuce ateste.

Radove treba izvoditi u skladu s odgovarajué¢im propisima i normama, izvedbenim nacrtima i
detaljima, opisima troSkovnika i uputama proizvodaCa materijala, projektanta i nadzornog
inZenjera. Prije poCetka radova, izvodac je duzan provjeriti sve gradevinske elemente na koje se
pricvrScuje limarija i sve mjere kontrolirati na licu mjesta, a ovako uo¢ene nedostatke je duzan
otkloniti izvodac koji ih je prouzrocio. Izvodac je duzan rijeSiti sve izvedbene detalje u suglasnosti
s projektantom. Na povrSinama koje Cine cjelinu, mora se upotrebljavati isti materijal, jednake
kvalitete i iste boje. S podloge treba prije poCetka radova otkloniti sve necistoCe i otpatke.
Spojevi i ucvrSéenja moraju biti tako izvedeni da elementi pri toplinskim promjenama mogu
nesmetano dilatirati, a da pri tome ostanu nepropusni. VeCom gustocom vijaka od one koju
propisuje proizvodac, potrebno je osigurati svu limariju od oluje (udara vjetra). RazliCiti materijali
se ne smiju dodirivati da ne bi doslo do korozije ili nekih drugih Stetnih utjecaja. Gradevinski
elementi iznad krova; svjetlici, zracnici isl., moraju biti besprijekorno ugradeni vodeci racuna o
nepropusnosti i vremenskim prilikama.

Rebrasti aluminijski limovi moraju posjedovati garanciju nepropusnosti za projektirani nagib
krova.

Svi limovi moraju biti tvornicki zasti¢eni bojom.

Oluci se postavljaju u ravnhomjernom padu (0,5-1%), s tim da je rub uz krov viSi od vanjskog za
najmanje 10 mm.

Okapnice treba izvesti Siroke 3 cm, a 4 cm odmaknute od zida. Limove dulje od 15 m treba
dilatirati.

Za kakvocu izvedenih radova jam¢i izvodac pet godina od dana preuzimanja radova od strane
nadzornog inzenjera i investitora. Pojave |i se nedostaci u tom roku, izvodac ih je duzan o svom
trosku otkloniti.

Obracun radova se vrsi za stvarno izvedene povrsine po m2 razvijene povrSine bez obzira na
spojeve i zlijebove. Otvori povrSine manje od 0,5m2 se ne odbijaju od ukupne povrsine. Oluci,
odvodne cijevi, opSavi vijenaca, nadozida, rubova ravnog krova, uvala, dilatacija i prozorskih
klupica se obradunavaju po mt,
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STAKLARSKI RADOVI
Ovim je radovima obuhvaceno zastakljivanje prozora, vrata, pregrada i stijena u drvenim i
metalnim okvirima svim vrstama stakla.
Staklo se dijeli prema vrsti i debljini na: ravno prozorsko staklo, lijevano staklo (armirano,
ornament armirano, sirovo i ornament), sigurnosno staklo (jednoslojno - kaljeno), slojevito
sigurnosno staklo, izolacijsko staklo, ogledala i profilit.
Materijal mora biti nov, neupotrebljavan, odgovarajuée debljine i kvalitete prema tipu stakla i
uvjetima namjene, u svemu prema postoje¢im standardima i propisima: Ravno staklo - vucéeno
HRN B.E1.011/77, Ravno lijevano staklo - sirovo, brazdasto i ornament HRN B.E1.050/63,
Ravno armirano staklo HRN B.E1.080/63.
Staklo za ove radove mora biti Cisto, ravno i prozirno bez mjehurica ili mrlja i bezbojno ako to nije
drugacije predvideno u projektu.
Metalne prozore i stijene treba kitati trajnoelasticnim kitom ili brtvama koje su sastavni dio
bravarskih stavki.
Mora se zadovoljiti HRN U.F2.025/79 - Tehnicki uvjeti za izvodenje staklorezackih radova.
Radovi moraju biti izvedeni to¢no i precizno, prema pravilima za staklarski obrt. Na krilima je
potrebno sve uzljebine odcistiti i izrezati staklo tako da sa svake strane ostane po 2 mm
slobodnog prostora koji omogucava Sirenje stakla. Pri ulaganju stakla, potrebno je pazljivo
izvaditi pokrovnu letvicu, podkitati staklo i zatim zatvoriti Zlijebove istim letvicama. Ostakljivanje
se vrSi kitom ili brtvama i letvicama Zastakljeni elementi moraju biti hermeticki; spojevi stakla i
Sprljaka ne smiju propustati ni zrak ni kiSu noSenu vjetrom.
Mjere se uzimaju na licu mjesta na gradiliStu ili od proizvodaca stolarije i bravarije. Pri
zastakljivanju sigurnosnim, izolacijskim i profilit staklom kao i pri radu s bilo kojim gotovim il
polugotovim tvorni¢kim proizvodima, treba se pridrzavati uputa proizvodaca.

Ovi radovi se obracunavaju po m2 zastakljene plohe ili po komadu zastakljenog elementa.
Skidanje i namjeStanje krila prozora i vrata treba biti uracunato u jedini¢ne cijene stavki
troSkovnika i neCe se posebno obracunavati.

SOBOSLIKARSKO - LICILACKI RADOVI

Soboslikarski radovi

Ovim radovima je obuhvacéena priprema podloge i bojanje vanjskih i unutrasnjih zidova i
stropova.

Podloga na koju se boja nanosi moze biti fino ozbukana povrsina ili betonska povrsina.

Materijali za izvedbu moraju biti u skladu s odgovaraju¢im normativima; HRN U.F2.01/78 -
TehniCki uvjeti za soboslikarske radove.

Radovi se izvode slijedeéim materijalima: disperzivnim bojama, bojama na bazi sintetskih smola
i plemenitim mortom.

Radovi sa sintetskim smolama i plemenitim mortom su obradeni u poglavlju fasaderskih radova.
Za soboslikarske radove upotrijebit ¢e se gotovi tvornicki proizvodi prema uputama proizvodaca.
Umjesto materijala opisanih u troSkovniku pod njihovim komercijalnim nazivima, moze se uz
odobrenje projektanta upotrijebiti i drugi proizvod.

Materijali se mogu ugradivati i primjenjivati samo na onim povrSinama za koje su prema svojim
fizicko-kemijskim i mehanic¢kim osobinama namijenjeni.

lzvodac je duzan prije pocCetka radova pregledati povrSine koje Ce biti obojane i ukazati
nadzornom inZenjeru na sve greSke koje uocCi kako bi se izbjegli naknadni popravci.
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Za sve vrste radova podloga mora biti Cista od praSine i drugih necisto¢a i suha. Prije toga
bojanje nije dozvoljeno. Premazi moraju ¢vrsto prianjati i potpuno prekrivati podlogu bez vidljivih
tragova Cetke ili valjka.

Boja mora biti ujednacenog intenziteta (bez mrlja). Ako se nanosi viSe slojeva prethodni premaz
mora biti potpuno suh. Spojevi s vratima, prozorima i podom moraju biti izvedeni Gisto, a svi
zavrseci obojenih povrsSina moraju biti pravilni i ravni.

Obojeni zidovi i stropovi se obracunavaju po m2 uz odbijanje razlike kvadrature otvora veceg od
1m?2

LiGilaCki radovi

Ovim je radovima obuhvaceno lienje vanjskih i unutrasnjin elemenata stolarije, bravarije,
limarije, ¢elicnih konstrukcija i unutrasnjih ozbukanih i betonskih povrsina.
Zastita od korozije Celicnih konstrukcija i bravarije je obuhvacena u poglavlju Antikorozivna
zastita.
Materijali i izvedba moraju odgovarati normama HRN-a: HRN U.F2.012/78 Tehnicki uvjeti za
licilacke radove, HRN H.C1.023/65 Olovni minij.
Radovi se mogu izvoditi slijede¢im grupama materijala: osnovnim premazima (bezuljna
sredstva), uljanim bojama, uljanim, sintetickim, nitro i viSekomponentnim lakovima i specijalnim
disperzivnim bojama.
Za ove radove upotrijebit ¢e se gotovi, tvorniCki proizvodi prema uputama proizvodaca. Uz
odobrenje projektanta moze se upotrijebiti i drugi materijal dokazano istih karakteristika. Za sve
premaze potrebno je upotrijebiti boje s pigmentima otpornim na svjetlost. Boje moraju biti
otporne prema atmosferilijama (sunceva svjetlost, toplina,padavine), promjene temperature i
promjene godisSnjih doba te kemijskim i mehani¢kim utjecajima.
Prije poCetka radova izvodac je duzan pregledati povrSine koje se lice i na sve greSke upozoriti
nadzornog inzenjera radi njihovog otklanjanja. Podloga mora biti Cista i suha, bez praSine i
drugih necisto¢a. Na drvenim elementima treba, nakon osnovnog premaza zakitati preostale
rupice. Poslije svakog slijedeceg premaza mora se izvrSiti bruSenje i, po potrebi, ponovno kitanje.
Stare premaze koji nisu ¢vrsti ni podesni kao podloga, treba skinuti odgovarajuc¢im postupkom.
LiCiti je dozvoljeno samo suhu i pripremljenu podlogu.
Ukoliko troSkovnikom nije drugacije propisano, osnovni premaz se nanosi u dva sloja, a zavrsni
isto tako.
Radovi na otvorenom se ne smiju obavljati pod nepovoljnim vremenskim uvjetima.
Premazi moraju Cvrsto prijanjati. Boja mora biti ujednacenog intenziteta (bez mrlja). Ako se
nanosi vise slojeva prethodni premaz mora biti potpuno suh prije nanoSenja slijedeCega.
Pokrivni premaz mora potpuno prekrivati podlogu. Li¢enje betonskih i ozbukanih povrSina moze
se izvoditi tek kada su povrSine dobro brusene i gletane.

Izvodac je duzan izvesti, bez posebne naplate, uzorke za svaku boju i ton. Tek na temelju tih
predlozaka investitor ¢e izvrSiti konacni izbor.
Gradevinska stolarija i bravarija se obracunava po m2 ili po komadu prema opisu radova ili
nacrtima:
-povrsina punih vrata se mnozi s 2
-povrSina ostakljenih vrata se mnozi s 1,45
-puni dio povrsine poluostakljenih vrata se mnozi s 1,45, a ostakljeni dio se ne uracunava
-povrsina ostakljenih stijena se mnozi s 2 i s redukcijskim koeficijentom;

za povrsSine stakla do 3 m?, 0,45

za povrsine stakla do 5 m2, 0,30

za povrsine stakla preko 5 m2, 0,25
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-povrsina reSetki se mnozi sa 3

-povrSina jednostavnih ograda se mnozi sa 1 (uraunava se samo jedna strana)

-povrSina poklopaca se mnozi s 2

Limarija se obracunava po m2 (krovni pokrivadci) ili po m1 (Zlijebovi, oluci i opSavi)

OzZzbukane i betonske povrSine obracunavaju se po m2 obojane povrsSine uz odbijanje razlike
kvadrature otvora veée od 1m2.

PARKETARSKI RADOVI

Radovi moraju odgovarati tehnickim uvjetima za izvodenje parketarskih radova prema
Pravilniku o zavrSnim radovima u gradevinarstvu, HRN-u za kvalitetu parketa,
Prije poCetka radova, podlogu treba pregledati i dati prigovor ako podloga ne odgovara i traziti
njeno ispravljanje. Parket se ne smije polagati na nedovoljno osusenu podlogu. Pri lijepljenju,
treba pravilno mazati ljepilo; jednoli¢no i tanko, tako da ne izbija na spojevima parketa.
Vrsta parketa treba biti prema zahtjevu u opisu stavki troSkovnika. UskladiStenje parketa do
ugradnje osigurava izvodac gradevinskih radova.
U jedinicnoj cijeni je sadrzan sav rad s premazom i sortiranjem, sav materijal, transportni
trosSkovi, bruSenje i lakiranje, kutne profilirane letvice, pragovi i davanje uzoraka.

FASADERSKI RADOVI

Ovim tehnickim uvjetima obuhvacena je obrada fasadnih povrSina umjetnim kamenom,
plemenitom i plastificiranom zbukom i fasadnim bojama s ciliem zastite od atmosferilija,
toplinskih i zvuénih utjecaja, pozara, difuzije pare itd.

Materijal koji se upotrijebi mora odgovarati HRN-u i tehniCkim propisima, a oni koji nisu
obuhvacéeni moraju biti atestirani od strane ovlastene institucije ili poduzeca.
Ako tehnickim opisom i troSkovnikom nije izriCito opisan odredeni materijal, izvodac treba na
vlastitu odgovornost izabrati odgovarajuc¢i materijal, ovisno o vrsti podloge. Materijali se mogu
ugradivati samo na onim povrSinama za koje su prema svojim fizicko - kemijskim i mehanickim
svojstvima i namijenjeni.
Prije poCetka radova izvodac je duzan utvrditi odstupanje povrSina koje ¢e se obradivati od
okomice, vodoravne linije i pravog kuta. Ukoliko su odstupanja veca od dozvoljenih (2cm na
10m1), svoje primjedbe dostaviti radi njihovog uklanjanja.
PovrSina predvidena za obradu mora biti dovoljno hrapava, zavisno od vrste obrade, Cvrsta,
stabilna i o¢iSéena od raznih masnoc¢a, boja, vapna, gipsa i drugih necistoa. Ploha koja se
obraduje se mora prethodno pripremiti kako bi osnovni sloj dobro vezao za procelje i time
omogucio Cvrsto prianjanje gornjeg (zavrsnog) sloja. Nacin pripreme ovisi o vrsti materijala od
kojeg je konstrukcija izradena.
Kod podloga od opeke, mora se izvrSiti ¢iS¢enje spojnica od morta do dubine od 1 cm, vlazenje i
prskanje rijetkim cementnim mortom. Na tako pripremljenu podlogu nanosi se produzni
cementni mort debljine 2 cm omjera 1:2:6 kao osnhovni sloj. Na glatkim betonima, kao podloga
plasticnim Zbukama i fasadnim bojama, koristi se kit masa za izravnanje povrSina. Prije
nanoSenja mase povrSine se moraju ocistiti od prasine i ostataka materijala. Kit masa se nanosi
u debljini sloja od 1-2 mm.
Fasaderski radovi se ne smiju izvoditi po loSem vremenu koje bi utjecalo na kakvocu radova;
padaline, jaka magla, zasi¢en zrak, vjetar jacine preko 30 km/h, temperatura zraka ispod 3°C i
iznad +35°C.
Radovi na visini vec¢oj od 2m od poda moraju se obavljati sa skele koja je obracunata u
tesarskim radovima,
Radove treba izvoditi prema HRN U.F2.010/78 - tehnicki uvjeti za izvodenje radova.
Fasaderski radovi se obracunavaju prema stvarno izvedenim povrSinama po m=2.

42



Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu Dragutina Parciéa 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

Otvori veliine do 3,0 m2 se ne odbijaju. Za otvore preko 3,0 m2 se odbijaju povrsine preko 2,0
m2, a ulozine se obracunavaju posebno. Ako su ulozine Sire od 20 cm, razlika se obracunava po
m2.

INSTALACIJE

Program kontrole i osiguranja kakvoCe za instalaterske radove sastavni je dio glavnih
projekata instalacija.

U Zadru, travanj 2018. godine
Projektant:

Mladen Nizi¢, d.i.a.
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4. VIJEK UPORABE | NACIN ODRZAVANJA GRADEVINE

Vijek trajanja projektirane gradevine, uz uvjet pridrzavanja propisane kvalitete ugradenih
materijala i primjereno odrzavanje, racunajuéi i sa opéim druStvenim i socioloSkim razvojem,
procjenjuje se na cca 100 godina /dvije generacije/. Unutar tog vremenskog perioda pojedini
elementi gradevine ¢e se zamjenjivati, djelomi¢no ili potpuno, novima.

Za konstruktivne elemente gradevine moze se reéi da ¢e, uz uvjet kvalitetne i pravilne
izvedbe, trajati neograni¢eno, odnosno da ¢e prije propadanja same konstrukcije drugi faktori
/potrebe korisnika, vlasnika, razvoja grada.../ utjecati na vijek trajanja.

Nacin izvedbe i periodickih pregleda konstrukcije, kao i ev. potrebne intervencije, opisani su
projektom konstrukcije.

Za pojedine instalacije i na njih vezanu opremu, vijek trajanja i nacin odrzavanja opisani
Su u zasebnim projektima.

Hidroizolacije i toplinske izolacije, limarski elementi, zavrSna obrada procelja, prozorski
elementi, vrata, ostakljenja, keramicke ploCice i sl. imaju predvidivi rok trajanja, prema
proizvodaCkim deklaracijama i garancijama izvodaca radova, 25-50 godina. Periodickim
vizualnim pregledima /svakih 5 godina/, utvrduju se potrebe zamjene dotrajalih elemenata
gradevine, kao i potrebne intervencija u slu¢aju mehanickih oStecenja navedenih elemenata
gradevine.

Predvida se soboslikarska obrada zidova i stropova svakih 3-5 godina, ovisno o paznji kojom
se prostor odrzava. Nakon tre¢e obrade bit ¢e potrebno sastrugati naslage do Zbuke i ponovno
gletati i soboslikarski obradivati.

LiGilaCka obrada potrebna je svakih 5-10 godina a nakon cca 25 godina bit ¢e potrebno
zamijeniti najosjetljivije dijelove /okapnice, okove, kvake i sl./ novima.

Keramicke ploGice i parket, uz uvjet pazljivog koriStenja zbog mogucih mehanickih
oStecenja, zamijenit ¢e se novima nakon 20-ak godina radi moguce dotrajalosti.

U Zadru, travanj 2018. godine
Projektant:

Mladen Nizi¢, d.i.a.
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5. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS ( prem &1.20 Pravilnika o obv.sadrZ.i opr. projekata gradevina )

samostojeca, javna Skolske namjene, 4 razredna odjeljenja, P+1, h vijenac=7,80 m, max zgrada

opis gradevine 9,70 m
Rekonstrukcija DA
etapno gradenje NE
. G.P. od R.L.=min.6,90 od susjednih meda = min 5 m
smjestaj
namjena javna-osnovna skola
priklju¢ak - promet lokalna prometnica

vodovod, struja, kanalizacija-sabirna jama, telefon - sve postojeci prikljucci
priklju€ak - infrastruktura

pokusni rad NE

uporaba prije dovrSetka NE

obujam (m3) 1596,50 m3, ( razlika rekonstrukcija - postoje¢e = 674,14 m3)
obujam grijanog dijela Ve (m3) 1.548,82

gradevinska bruto povrS§ina (m2) 427,29

neto povrsina (m2) 338,45

neto korisna povrsina (m2) 335,25

korisna povrSina zgrade Ak (m2) 319,80

ELABORAT ALTERNATIVNIH |Ne izraduje se prema €1.66, st.6 Tehni¢kog propisa o racionlnoj uporabi
IZVORA ENERGIJE energije i toplinskoj zastiti u zgradama ( NN 128/15).

OBNOVLJIVI IZVORI Prema ¢1.42, st.2 Tehni¢kog propisa o racionlnoj uporabi energije i toplinskoj
ENERGIJE zastiti u zgradama ( NN 128/15) zgrada ispunjava zahtjev od min 50% ukupne

potrebne energije za grijanje i hladenje iz topline okoline ( vise od 50%
obnovljive energije sustav uzima iz topline zraka)

Projektant:

Mladen Nizié, d.i.a.
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6. ZAJEDNICKI ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Iskaz procijenjenih troskova gradenja je izraden na temelju pokazatelja troSkova gradenja-2017
(Hrvatska komora arhitekata)

Vrsta gradevine: javna- osnovma Skola, rekonstrukcija

E
E w
w5
Vrsta zgrada 2o
]
[=] 54
2809
O o
Grupa troskova 2. razina | u grupi | ukupna
00| Zgrada - gradevinska konstrukcija
310|Gradevna jama 1.9 1.5
320| Temelienjz 14,7 11.3
330|Vanjski zidovi 323 248
340| Unutamiji zidowi 14,7 11,3
350| Stropaovi 11,5 8.8
360 | Krovovi 186 14,3
370| Gradevinske ugradnje 0.9 0.7
390|Ostale gradevinske konstrukcije ha 41
1000 76,7
400 | Instalacije
410 | Odvodnja, vodoved, plin 147 3.4
420 Grijanje 204 4.8
430|Instalacije za obradu zraka 10.8 25
440|Jaka struja 3.2 7.3
450| Telekomunikaciske | informacijske instalacije 65 15
460| Transportni uredaji 38 09
470|Posebna postrojenja za koristenje 70 16
480| Automatika zgrade 36 0a
490 | Ostale instalacije 20 05
1000 23,3
Hrvatska kn £
Troskovi gradenja kn (€)/m2 bruto 2850 547
povrsine, procjena, bez PDV-a 5900 787
——— — 7200 060

Dakle, iskaz procijenjenih troSkova rekonstrukcije postojeceg dijela i dogradnje novog dijela za
gradevinsko obrtnicke radove je:

7.200,00 x (146,91+10,26+70,73) x (0,767- 0,11-0,248-0,088-0,14)= 300,000,00 kn
7.200,00 x 214,00 x 0,767 = 1.200,000,00 kn

1.200,000,00+300,000,00 = 1.500,000,00 kn.
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REKAPITULACIJA:

1. Gradevinsko obrtniCki radoVi......cccceveeeeeesssieenns 1.500.000,00 kn

2. Vodovod i kanalizacija......cccceererevereerressieeeeeseninnens 123.000,00 kn

G T ¥ V- 390.000,00 kn

4. Termotehnicke instalacije......ccccocerreieereceennnee. 350.000,00 kn

5. Koso podizna platforma.......ccceeeeececivmveeeeeeeees oo 110.000,00 kn

L1 o Lo 2.473.000,00 kn

PAV 25%.uutueereiieeiiieieiiieeeeee et . .618.250,00 kn

Sveukupni procijenjeni troSkovi gradenja............ 3.091.250,00 kn

NAPOMENA:

Stvarni iznos troSkova moze se prikazati nakon izrade izvedbenog projekta i trosSkovnika.

U Zadru, travanj 2018. godine
Projektant:

Mladen Nizi¢, d.i.a.
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[l. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

PROJEKT USTEDE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
-prilog: popis slojeva konstrukcije

48



Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu Dragutina Parciéa 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

POPIS GRADEVNIH DIJELOVA GRADEVINE
A POD NATLU

A1 KERAMICKE PLOCICE
A2 PARKET

A3 KERAMICKE PLOCICE
A4 CEMENTNI ESTRIH

B MEDUKATNE KONSTRUKCIJE

Bl KERAMICKE PLOCICE
B2 PARKET

B3 KERAMICKE PLOCICE
B4 PARKET

B5 KERAMICKE PLOCICE
B5 KERAMICKE PLOCICE
B6 KERAMICKE PLOCICE
B7 KAMENA VUNA

C KROVovi
C1 KOSI KROV
C2 RAVNIKROV
C3 RAVNIKROV
C4 KOSI KROV - postojedi
Z  ZIDOVI

Z1  VANJSKI ZID-POSTOJECI

Z2 VANJSKI ZID

Z3 UNUTARNJI ZID y

ZP3 UNUTARNJI PROTUPOZARNI ZID
Z3" UNUTARNJI ZID

Z4 VANJSKI ZID

Z5 VANJSKI ZID

Z6 VANJSKI ZID

Z7 VANJSKI ZID

Z8 VANJSKI ZID

VANJSKO OSTAKLJENJE

Aluminijska stolarija:

-prekinut toplinski most,

-dvostruko izolirajuce staklo s jednim staklom niske emisije (Low-E obloga), Ug=1,1 W/m2K
-ukupno vanijski ostakljeni elementi U=1,30 W/m2K

- II klasa zvucne izolacije sa Rw > 30 dB za prozore i stijene

Zastita od sunca: aluminijske grilje
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OPIS SLOJEVA GRADEVNIH DIJELOVA:

A POD NATLU

A1 KERAMICKE PLOCICE

-plo€ice 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm

-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-25 kg/m3 5,00 cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3 2,00 cm
-hidroizolacija 0,40 cm
-armirana betonska podloga - zagladena 10,00 cm
-nabijeni sloj tucanika cm

A2 PARKET

-parket 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm

-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-25 kg/m3 5,00 cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3 2,00 cm
-hidroizolacija 0,40 cm
-armirana betonska podloga - zagladena 10,00 cm
-nabijeni sloj tucanika cm

A3 KERAMICKE PLOCICE

-plocice 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm

-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-25 kg/m3 5,00 cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3 2,00 cm
-hidroizolacija 0,40 cm
-armirana betonska podloga - zagladena 10,00 cm
-nabijeni sloj tucanika cm

A4 CEMENTNI ESTRIH

-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-hidroizolacija 0,40 cm
-armirana betonska podloga - zagladena 10,00 cm
-nabijeni sloj tucanika cm
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B MEDUKATNE KONSTRUKCIJE

B1 KERAMICKE PLOCICE

-plocice 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm
-ploCe elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3 (2+1) 3,00 cm
-postojéa Fert plo¢a 20,00 cm
B2 PARKET
-parket 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3(2+1) 3,00 cm
-postojéa Fert plo¢a 20,00 cm
B2 PARKET
-parket 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3(2+1) 3,00 cm
-armiranobetonska plo¢a 20,00 cm

B3 KERAMICKE PLOCICE

-plocice 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3 (2+1) 3,00 cm
-postojéa Fert plo¢a 20,00 cm
B4 PARKET
-parket 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3(2+1) 3,00 cm
-armiranobetonska plo¢a 20,00 cm
B4 PARKET
-parket 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3(2+1) 3,00 cm
-armiranobetonska plo¢a 20,00 cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-F, 15 kg/m3
( A=0,037 W/MK) 10,00 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom
-zavrSna ukrasna Zbuka
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B5 KERAMICKE PLOCICE

-plocice 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm
-ploCe elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3(2+1) 3,00 cm
-armiranobetonska plo¢a 22,00 cm

B5 KERAMICKE PLOCICE

-plocice 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 5,00 cm
-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-15 kg/m3(2+1) 3,00 cm
-armiranobetonska plo¢a 22,00 cm
-ploce elastif. ekspand. polistirena EPS-F, 15 kg/m3

( A=0,037 W/MK) 10,00 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom
-zavrSna ukrasna zbuka

B6 KERAMICKE PLOCICE

-plocice 2,00 cm
-armirani estrih zagladen 6,00 cm
-armiranobetonska plo¢a 20,00 cm

B7 STROP PREMA POTKROVLJU

-plo¢e kamene vune (100 kg/m3, A=0,035 W/Mk) 10,00 cm

-PE folija 0,15 mm,sa preklopom d= 30 cm - cm

-postojéa Fert plo¢a 20,00 cm
C KRoVvovi

C1 KOSI KROV ( krovni prozor)

-Cinkotit lim
-geotekstil
-krovna ljepenka 0,30 cm
-daska 2,00 cm
- tvrde plo¢e od kamene vune

( kao Smart Roof — 135 kg/m3, Knauf Insulation, 8+5) 13,00 cm
- parna brana 0,30 cm
- AB ploc¢a 16,00 cm

C2 SLJUNAK

-§ljunak 5,00 cm
-geotekstil - cm
- PVC folija — hidroizolacija 0,25 cm
- tvrde ploge od kamene vune

( kao Smart Roof — 135 kg/m3, Knauf Insulation) 14,00 cm
- geotekstil - cm
- parna brana 0,30 cm
- beton za pad 5,00-10,00 cm
-AB ploc¢a 22,00 cm
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C3 RAVNI KROV (nadstresnica)

- polimercementna hidroizolacija 0,20 cm

-sloj za pad 5,00-10,00 cm

- ab stropna konstrukcija 16,00 cm
Z ZIDOVI

(slojevi iznutra prema vani)

Z1 VANJSKI ZID (postojeci)

-produzna Zzbuka 2,00 cm
-puna opeka 57,00 cm
-plo¢e kamene vune (100 kg/m3, A=0,035 W/Mk) 8,00 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom
-zavrSna ukrasna Zbuka

Z1"~ VANJSKI ZID (postojeci)

-produzna zbuka 2,00 cm
-puna opeka 67,00 cm
-plo¢e kamene vune (100 kg/m3, A=0,035 W/Mk) 8,00 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom
-zavrSna ukrasna zbuka

Z2 VANJSKI ZID - ispuna

-produzna zbuka 2,00 cm
-blok opeka, Porotherm 30,00 cm
-plo¢e kamene vune (100 kg/m3, A=0,035 W/Mk) 8,00 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom
-zavr$na ukrasna zbuka

Z3 UNUTARNJI ZID - pregrada

-produzna zbuka 2,00 cm
-blok opeka, Porotherm 10,00 cm
-produzna zbuka 2,00 cm

ZP3 UNUTARNJI PROTUPOZARNI ZID

-produzna Zzbuka 2,00 cm
-blok opeka, Porotherm 25,00 cm
-produzna Zzbuka 2,00 cm

Z3' UNUTARNUJI ZID - stubiste

-produzna zbuka 2,00 cm
-blok opeka, Porotherm 20,00 cm
-produzna zbuka 2,00 cm
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Z4 VANJSKI ZID - vanjsko spremiste

-armirani beton 25,00 cm
-plo¢e kamene vune (100 kg/m3, A=0,035 W/Mk) 5,00 cm
-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom

-zavrSna ukrasna zbuka

Z5 VANJSKI ZID - vanjsko stubiste

-armirani beton 25,00 cm

Z6 VANJSKI ZID
-gipskartonska obloga 1,25 cm
-zrak 33,00 cm
-blok opeka, Porotherm 25,00 cm
-plo¢e kamene vune (100 kg/m3, A=0,035 W/Mk) 10,00 cm
-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom
-zavrSna ukrasna Zbuka

Z6° VANJSKI ZID
-gipskartonska obloga 1,25 cm
-zrak 33,00 cm
-armirani beton 25,00 cm
-plo¢e kamene vune (100 kg/m3, A=0,035 W/Mk) 10,00 cm
-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom
-zavrSna ukrasna zbuka

Z7 VANJSKI ZID
-Zzbuka 2,00 cm
-armirani beton 25,00 cm
-plo¢e kamene vune (100 kg/m3, A=0,035 W/Mk) 10,00 cm
-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom
-zavrSna ukrasna Zbuka

Z8 VANJSKIZID
-zbuka 2,00 cm
-blok opeka, Porotherm 25,00 cm
-plo¢e kamene vune (100 kg/m3, A=0,035 W/Mk) 10,00 cm

-dvostruki sloj cem.ljepila s utisnutom staklenom mrezicom

-zavr$na ukrasna zbuka
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OSNOVNA SKOLA KRUNO KRSTIC, PS PLOCE

Projektantska tvrtka: Atrij doo Zadar
Investitor: Grad Zadar
Gradevina: osnovna Skola
Lokacija: Zadar
Broj projekta: 3/18
Broj mape:

Glavni projektant: Mladen Nizi¢ dia
Projektant: Mladen Nizi¢ dia
Projektant ustede energije i toplinske zastite: Mladen Nizi¢ dia
Datum izrade: 2.5.2018.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR Grad Zadar

2. OZNAKA PROJEKTA 3/18

3. OPIS ZGRADE Osnovna Skola

Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 1

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska op¢ina, |K.¢.br.: 1717/8 , K.o.: Crno
naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, Ploca

nadmorska visina) N.v.: 5,00 m

Mjesec i godina izrade projekta Svibanj 2018. godine
Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 841,41
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m 3) 1548,82
Faktor oblika zgrade f, (m ™) 0,54
Plodtina korisne povrsine zgrade A x (m ?) 319,80
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
ProsjecCna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom Zadar (5,00 m n.v.)
Srednja mjesec¢na temperatura vanjskog zraka 2 50
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin (°C) !
Srednje mjesec¢na temperatura vanjskog zraka 24 .80
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj max (°C) !
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I

1IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke E ,m [KWh/a]

14999,45

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E .
[kWh/m ? a] (za stambene ili nestambene zgrade)

najvecéa dopustena

izracunata

60,00

46,90

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q 4,,s [kWh/a]

15488,89

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske
podatke Q"' .« [kWh/(m % a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

najvecéa dopustena

izracunata

18,50

48,43

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke
Q' 1.na [KWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade prosjeéne visine
etaze vece od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ s [KWh/a]
(za zgrade sa sustavom hladenja)

9252,56

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
ploStine korisne povrsine zgrade Q" ¢, [KWh/(m © a)] (za zgrade
sa sustavom hladenja)

najvecéa dopustena

izracunata

50,00

28,93
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO

(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava
u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora

Min 50

da

Najmanje 25% iz sunfeva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitoSéu

Omijer energije iz obnovljivih
pripremu potrosne tople vode

izvora energije i ukupne
grijanje, hladenje zgrade i

isporucene

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema clanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine

Najmanje 4m 2 ugradenih sun&anih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog2 gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade H' i . [W/(m ~ K]

najvedi dopusteni

izracunati

0,73

0,46

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ .4; (W/K)

388,491

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve, zqi
(W/K)

524,90

Ukupni godisnji gubici topline Q ;, (kWh)

43255,36

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

16808,69

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kwWh)

24243,70

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q , (kWh)

41052,38
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) Atrij doo Zadar

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) Mladen Nizic dia

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig) Mladen Nizi¢ dia

Datum i pecat projektantske tvrtke 2.5.2018.
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1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Dragutina Parci¢a 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Objekt: Skola
Tehnicki dnevnik TD 3/18, ZajedniCka oznaka projekta 3/18
Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Suncevog zragenja sa srednjom mjesec¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin > 3 ° C i unutarnjom

temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Zadar
Referentna postaja: Zadar
o | om [ v v [ v | o vill IX X XI X God.
Temperature zraka ( ° C)
m 7,5 75 | 101 | 135 | 184 | 223 | 248 [ 245 20,1 16,4 12,2 8,6 15,5
mn | -16 | 23 | 22 | 38 88 | 148 | 177 | 167 13,1 5,7 1,4 -4,6 -4,6
max | 148 | 134 | 165 [ 197 [ 251 | 286 | 30,7 | 29,8 26,1 22,8 20 16 30,7
Tlak vodene pare (Pa)
m 750 | 770 | 880 | 1110 | 1480 | 1810 | 1970 | 1980 | 1730 [ 1360 [ 1050 | 820 1310
Relativna vlaznost zraka (%)
m 71| e9 | 71 ] 73] 71 ] 70 ] 66 | 69 | 70 | 73 | 74 | 7 71
Brzina vjetra (m/s)
m 24 [ 26 | 25 [ 24 [ 21 | 2 | 2 | 18 | 18 | 2 | 27 | 26 2,2
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C| 100,5
<12°c| 1371
<15°C| 1835
Orij ter ] v [ [ wm v v v ]ove v [ ix | x [ x| xn | God
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m %)
0 169 | 249| 413| 535 682 741| 763| 55| 485| 348 190| 133 5362
15 222 | 312| 470| 65| 687 731| 761| 68t 542 | 429 | 249 174 5823
30 264 | 359 | 505| s69| 663 692| 727| 676 572 488 296 | 206 6019
S 45 292 | 388 | 514 547 612 626| 663| 640| 573 520 327 229 5931
60 305 395| 496| 500 536 537 573| 574 544 524 340 239 5564
75 301 | 381 | 454 431 441| 431| 463 484| 488| 499 335| 237 4944
90 281 | 346 | 391| 344 335] 318 343| 376 408]| 447 311 222 4121
0 169 | 249| 413| 535 682 741| 763| 55| 485| 348 190| 133 5362
15 205 | 293 | 454| 557 es6| 734 763| 675| 527 405| 231 161 5691
30 233 [ 325| 477| 61| 671 707| 740 674 548] 445[ 262 182 5824
SE,SW | 45 249 | 340 | 480| 544 32| 659 694 648 547 463 [ 279 195 5730
60 253 | 339 | 462| 507 | 574 s590| 625| 597 522 458 | 283 198 5407
75 244 | 321 | 425| 451 498| 05| 538| 527 | 475 432[ 272 191 4878
90 222 | 288 | 370| 382 412 411 440| 441 410| 384 | 248| 175 4184
E,W 0 169 | 249| 413| 535 682 741| 763| 55| 485| 348 190| 133 5362
15 169 | 249| 411| 530 e674| 732 755| 49| 483| 349 191]| 133 5326
30 170 | 249 405| 517 653] 707| 730| 32| 475| 347 191] 133 5209
45 167 | 244 | 392| 494| 619 ees| 691 603 458| 340 189| 131 4996
60 160 | 233| 369| 460| 572 615]| 638| 561 431 325 [ 181 125 4671
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75 148 | 216| 337| 416| 513| 550| 573| 507 394 300 | 168| 116 4238
90 132 | 192 | 298| 363| 445| 476| 496| 442 347 268 | 150| 103 3712
0 169 | 249 | 413| 535 682| 741 763 | 655 485 348 | 190| 133 5362
NE. NW 15 132 | 202| 362| 495| 654 722| 738 613 430 285 | 149 105 4886
’ 30 107 | 164 | 311| 443| 602| 671 681 552 371 233 [ 119 87 4342
45 84| 138 270| 391| 537| 601 607 | 487 320 197 94 71 3797
60 76| 101| 231| 345 475| 530 534 429 280 147 80 66 3294
75 69 88| 167| 289 415| 466| 469 367 210 111 73 60 2784
90 62 80| 132 200| 319| 370| 364| 261 142 102 66 53 2148
0 169 | 249 | 413| 535 682| 741 763 | 655 485 348 | 190| 133 5362
15 108 | 174 | 336| 478| 40| 707| 721 594 404 250 | 122 86 4621
30 86| 108| 246| 398| 560| 625| 631 500 304 149 90 75 3774
E,N 45 82| 101| 173 302 453| 511 508 | 384 199 126 [ 126 71 2996
60 76 95| 157 | 209| 330| 377| 365| 255 159 119 80 66 2286
75 69 88| 144| 183| 226 235 227| 201 149 111 73 60 1766
90 62 80| 132| 167 208| 212| 210| 186 139 102 66 53 1617
1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone
Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona 1 -Zona 1
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Isporu€ena energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m *] 841,41
Obujam grijanog dijela zgrade — V o [m ° ] 1548,82
Obujam grijanog zraka — V [m °] 1177,10
Faktor oblika zgrade - f o [m ' ] 0,54
Plostina korisne povrsine — A « [m ? ] 319,80
Ukupna plostina progelja — A  [m ° ] 583,15
Ukupna plostina prozora — A u [m ° ] 79,71
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1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-1 sd[m] [p[kg/m?®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 57,000 0,810 10,00 5,70 | 1800,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
3 fasade FKD-S Thermal 8,000 0,035 1,10 0,09 100,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 | 1650,00
5 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m ° ]: Sjeveroistok 40,20
Jugoistok 73,52
Jugozapad 25,31
Sjeverozapad 68,76
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z1°
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-1 sd[m] [p[kg/m?®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 67,000 0,810 10,00 6,70 1800,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
3 fasade FKD-S Thermal 8,000 0,035 1,10 0,09 100,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 | 1650,00
5 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m ? ]: Sjeveroistok 21,13
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - Z2
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-1 sd[m] [p[kg/m?®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 POROTHERM 30 S PLUS 30,000 0,154 7,50 2,25 700,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
3 fasade FKD-S Thermal 8,000 0,035 1,10 0,09 100,00
4 Polimerno-cementno ljiepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 1650,00
5 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m ? ]: Jugozapad 3,36
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R.b. [Materijal d[cm] | A [W/mK] -] sd[m] [p[kg/m?®]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 Neprovjetravan sloj zraka 33,000 - 1,00 0,01 -
3 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
4 fasade FKD-S Thermal 10,000 0,035 1,10 0,11 100,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 | 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m * ]: Sjeveroistok 14,21
1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - Z7
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-1 sd[m] [p[kg/m?®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,000 1,000 20,00 0,20 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
3 fasade FKD-S Thermal 10,000 0,035 1,10 0,11 100,00
4 Polimerno-cementno ljiepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 1650,00
5 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m ? ]: Jugoistok 20,90
Jugozapad 17,25
Sjeverozapad 20,90
1.3.2.6 Vanjski zidovi 6 - Z8
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-1 sd[m] [p[kg/m?®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 POROTHERM 25 S PLUS 25,000 0,210 7,50 1,88 630,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
3 fasade FKD-S Thermal 10,000 0,035 1,10 0,11 100,00
4 Polimerno-cementno ljiepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 1650,00
5 3.16 Silikatna zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirane plostine [m * : Jugoistok 8,00
Sjeverozapad 8,00
1.3.2.7 Podovi na tlu 1 - A1, A3
R.b. [Materijal d[cm] | A [W/mK] -] sd[m] [p[kg/m?]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 Polimerno-cementno ljiepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
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4 Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00
5 EPS 150 5,000 0,036 70,00 3,50 25,00
6 EPS-15 2,000 0,040 40,00 0,80 15,00
7 Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 0,230 50000,00 200,00 1100,00
8 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
Definirana ploétina [m ? ]: 40,06
1.3.2.8 Podovi na tlu 2 - A2
R.b. ([Materijal d[cm] | A [W/mK] -] sd[m] [p[kg/m?]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00
4 EPS 150 5,000 0,036 70,00 3,50 25,00
5 EPS-15 2,000 0,040 40,00 0,80 15,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 0,230 50000,00 200,00 1100,00
7 2.03 Beton 10,000 2,000 100,00 10,00 | 2400,00
Definirana ploétina [m ? ]: 59,84
1.3.2.9 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - B7
R.b. [Materijal d[cm] | A [W/mK] -] sd[m] [p[kg/m?]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 [ 1100,00
3 1.18 Suplji blokovi od betona 4,000 0,900 20,00 0,80 1400,00
4 Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00
5 EPS 150 10,000 0,036 70,00 7,00 25,00
Definirana plostina [m ? ]: 50,56
1.3.2.10 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - B4
R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-1 sd[m] [p[kg/m?®]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00
4 EPS-15 3,000 0,040 40,00 1,20 15,00
5 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
6 EPS -F 10,000 0,039 40,00 4,00 15,00
7 Polimerno-cementno ljiepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 1650,00
8 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00
Definirana ploétina [m ? ]: 101,82
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1.3.2.11 Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - B5

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-1 sd[m] [p[kg/m?®]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 1,000 0,900 14,00 0,14 1650,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
4 Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00
5 EPS-15 3,000 0,040 40,00 1,20 15,00
6 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
7 EPS -F 10,000 0,039 40,00 4,00 15,00
8 Polimerno-cementno ljepilo 0,200 0,900 14,00 0,03 | 1650,00
9 3.16 Silikatna Zbuka 0,200 0,900 60,00 0,12 | 1800,00

Definirana plostina [m * ]: 5,98

1.3.2.12 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - C1

R.b. ([Materijal d[cm] | A [W/mK] -] sd[m] [p[kg/m?]
1 2.01 Armirani beton 16,000 2,600 110,00 17,60 | 2500,00
2 Bitumenska traka s uloSkom od Al 0,400 160,000 3000000,00 400,00 1600,00
Knauf Insulation plo¢a za ravne
3 krovove SmartRoof TOP 13,000 0,038 1,10 0,14 135,00
4 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 0,130 50,00 1,00 500,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 0,230 50000,00 200,00 1100,00
6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,001 0,200 1000,00 0,01 900,00
7 Nehrdajuéi celik 0,007 17,000 900000,00 7,00 | 7900,00
Definirane plostine [m * ]: Sjeveroistok 8,64

1.3.2.13 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - C2

R.b. |Materijal d[cm] | A[W/mK] M[-1 sd[m] [p[kg/m?®]
1 2.01 Armirani beton 22,000 2,600 110,00 24,20 | 2500,00
2 2.03 Beton 7,000 2,000 100,00 7,00 | 2400,00
3 Bitumenska traka s uloskom od Al 0,400 | 160,000 | 3000000,00 400,00 | 1600,00
4 Geotekstil 150-200 g/m2 0,001 0,200 1000,00 0,01 900,00

Knauf Insulation plo¢a za ravne
5 krovove SmartRoof TOP 14,000 0,038 1,10 0,15 135,00
6 5.05 Polim. hidro. traka na bazi 0,300 0,140 100000,00 300,00 | 1200,00
7 Geotekstil 150-200 g/m2 0,001 0,200 1000,00 0,01 900,00
g  |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 5,000 0,810 3,00 0,15 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana ploétina [m ? ]: 173,26
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Napomene za pravilno tehnicko rjesenje prilikom primjene materijala za toplinsku,
zvucénu i protupozarnu izolaciju:

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m ? K] Orijentacija Aw [m ?] n
116/171 1,30 Sjevero-zapad 1,98 1,00
81/182 1,30 Sjevero-istok 1,47 2,00
156/265 1,30 Jugo-zapad 4,13 3,00
81/171 1,30 Sjevero-istok 1,39 2,00
1,30 Jugo-istok 1,39 2,00
126/185 1,30 Sjevero-zapad 2,33 1,00
1,30 Jugo-istok 2,33 1,00
116/185 1,30 Sjevero-zapad 2,15 1,00
126/185 1,30 Sjevero-istok 2,33 1,00
vrata 126/284 2,10 Sjevero-zapad 3,58 1,00
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vrata 126/224 2,10 Sjevero-istok 2,82 1,00
vrata 140/221 2,10 Jugo-zapad 3,09 1,00
170/90 1,30 Jugo-zapad 1,53 1,00
690/135 1,30 Sjevero-zapad 9,32 1,00
1,30 Jugo-istok 9,32 1,00
575/135 1,30 Jugo-zapad 7,76 2,00
93/135 1,30 Sjevero-zapad 1,26 1,00
1,30 Jugo-istok 1,26 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija | A[m*] [A4[m?*] f Jwtf | max Zadovoljava
ucionica jugozapad Jugozapad 21,76 5,82 0,27 0,19 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m 1 gL n
ucionica jugozapad 575/135 1,00 5,82 0,80 1
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja:

Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom:

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f 0,42
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71

hladenje) — f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje:

Elektri¢na energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:
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2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu ha racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Prorac¢un gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UWm?K] |U max [W/m ?K] OK
Z1 207,79 0,31 0,45
Z1 21,13 0,30 0,45
Z2 3,36 0,23 0,45
Z6 14,21 0,30 0,45
Z7 59,05 0,32 0,45
Z8 16,00 0,24 0,45
A1, A3 40,06 0,46 0,50
A2 59,84 0,43 0,50
B7 50,56 0,28 0,30
B4 101,82 0,26 0,30
B5' 5,98 0,27 0,30
C1 8,64 0,26 0,30
C2 173,26 0,25 0,30

2.A.1.1. Vanijski zidovi 1 - Z1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] AI AZ AS AJ ASI ASZ AJI AJZ
207,79 0,00 0,00 0,00 0,00 40,20 | 68,76 | 73,52 25,31

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,31 <045 ZADOVOLJAVA
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Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < fRsi = 0,70 < 0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: EM , 60a = 0,00 ZADOVOLJAVA

1085,90 > 100 kg/m *

Dinamicke karakteristike: U=031<045 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * ] MW/mK] R[m * K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |1.01 Puna opeka od gline 57,000 1800,00 0,810 0,704
3 |Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S 8,000 100,00 0,035 2,286
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,002
5 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R 4 =0,130
R ¢ = 0,040
R 1 =3,189
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,31 U=031<U =045 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 1085,90 [kg/m2] 1083’2002;(? éﬁgm : ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s velikim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 inisetiea = 20,00°C
Sijecanj 7.5 0,71 736 675 1478 1848 16,3 20,0 0,70
Veljaca 7.5 0,69 715 675 1458 1822 16,0 20,0 0,68
Ozujak 10,1 0,71 877 535 1465 1832 16,1 20,0 0,61
Travanj 13,5 0,73 1129 351 1515 1894 16,6 20,0 0,48
Svibanj 18,4 0,71 1502 86 1597 1996 17,5 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 0 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 0 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 194 1575 1968 17,3 20,0 0,24
Studeni 12,2 0,74 1051 421 1514 1893 16,6 20,0 0,57
Prosinac 8,6 0,71 793 616 1470 1838 16,2 20,0 0,66
Povrsinska vlaznost fR  =0,70 <R § max = 0,92 IZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi | fRsi,max O nin OK
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116/171 0,83 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA
81/182 0,83 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA
156/265 0,83 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA
81/171 0,83 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA
126/185 0,83 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA
116/185 0,83 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA
vrata 126/284 0,73 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA
vrata 140/221 0,73 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g .l M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanijski zidovi 2 - Z1°
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A Ay Asg Ay A g Ay A g Az
21,13 0,00 0,00 0,00 0,00 21,13 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,30<0,45 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ g < fRsi = 0,70 < 0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
T >
. .y c e 1265,90 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: U =030 < 0.45 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 MW/mK] R[m * K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |1.01 Puna opeka od gline 67,000 1800,00 0,810 0,827
3 |Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S 8,000 100,00 0,035 2,286
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,002
5 |3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R = 0,130
R . = 0,040
R ;= 3,312
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,30 U=030<U =045 ZADOVOLJAVA
2
Plogna masa gradevnog dijela 1265,90 [kg/m2] 1265,90 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=030<045

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetiea = 20,00°C

Sijecanj 7,5 0,71 736 675 1478 1848 16,3 20,0 0,70
Veljaca 7,5 0,69 715 675 1458 1822 16,0 20,0 0,68
OzZujak 10,1 0,71 877 535 1465 1832 16,1 20,0 0,61
Travanj 13,5 0,73 1129 351 1515 1894 16,6 20,0 0,48
Svibanj 18,4 0,71 1502 86 1597 1996 17,5 20,0 0,00
Lipanj 223 0,70 1884 0 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24.8 0,66 2065 0 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24.5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 194 1575 1968 17,3 20,0 0,24
Studeni 12,2 0,74 1051 421 1514 1893 16,6 20,0 0,57
Prosinac 8,6 0,71 793 616 1470 1838 16,2 20,0 0,66
Povrsinska vlaznost fR ;= 0,70 < {R § max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK
126/185 0,83 0,70 0,9] ZADOVOLJAVA
vrata 126/224 0,73 0,70 09| ZADOVOLJAVA

Mjesec¢ni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g .l M .
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - Z2

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agalm?]| A, Ay Ag Ay A g Agy A n Az

3,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,36

Toplinska zastita: U [W/m > K] =0,23 <0,45 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < fRsi = 0,70 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0.8)

Unutarnja kondenzacija: EM 4 60a = 0,00 ZADOVOLJAVA

260,90 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U =023 <045 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * ] MW/mK] R[m * K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |POROTHERM 30 S PLUS 30,000 700,00 0,154 1,948
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3 |Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S 8,000 100,00 0,035 2,286
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,002
5 |3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,130
R = 0,040
R = 4428
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,23 U=023<U =045 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 260,90 [kg/m2] 268’93 OZ, 2202 l(;{;irsn ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s velikim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetiga = 20,00°C
Sijecanj 7,5 0,71 736 675 1478 1848 16,3 20,0 0,70
Veljaca 7,5 0,69 715 675 1458 1822 16,0 20,0 0,68
OzZujak 10,1 0,71 877 535 1465 1832 16,1 20,0 0,61
Travanj 13,5 0,73 1129 351 1515 1894 16,6 20,0 0,48
Svibanj 18,4 0,71 1502 86 1597 1996 17,5 20,0 0,00
Lipanj 223 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24.5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 194 1575 1968 17,3 20,0 0,24
Studeni 12,2 0,74 1051 421 1514 1893 16,6 20,0 0,57
Prosinac 8,6 0,71 793 616 1470 1838 16,2 20,0 0,66
Povrsinska vlaznost fR = 0,70 < 1R § nax = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g el M,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - Z6
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] Ay Ay Ag Ay A g Asyz A qn Az
14,21 0,00 0,00 0,00 0,00 14,21 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,30<0,45 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ g < fRsi = 0,70 < 0,93 ZADOVOLJAVA
0.8)
[Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
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Dinamicke karakteristike: 65[3}’13 02’31002 laigl 2 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |Neprovjetravan sloj zraka 33,000 - - R, =0,180
3 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
4 |Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S 10,000 100,00 0,035 2,857
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,002
6 [3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,130
R ;. = 0,040
R 1 =3,358
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,30 U=030<U =045 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 653,15 [kg/m2] 65%’13 02,3%)02 g%gﬂ ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)
1 |Nepr0vjetravani |A v [mm 2 /mili mm 2 /m 2 1 < 500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s velikim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetiga = 20,00°C
Sijecanj 7,5 0,71 736 675 1478 1848 16,3 20,0 0,70
Veljaca 7,5 0,69 715 675 1458 1822 16,0 20,0 0,68
OzZujak 10,1 0,71 877 535 1465 1832 16,1 20,0 0,61
Travanj 13,5 0,73 1129 351 1515 1894 16,6 20,0 0,48
Svibanj 18,4 0,71 1502 86 1597 1996 17,5 20,0 0,00
Lipanj 223 0,70 1884 0 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24.8 0,66 2065 0 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24.5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 194 1575 1968 17,3 20,0 0,24
Studeni 12,2 0,74 1051 421 1514 1893 16,6 20,0 0,57
Prosinac 8,6 0,71 793 616 1470 1838 16,2 20,0 0,66
Povrsinska vlaznost fR  =0,70 <R § 1ax = 0,93 ZADOVOLJAVA
Mjesec¢ni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M 4
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
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|U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - Z7
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A Ay A Ay A g Ay A g Az
59,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,90 20,90 17,25
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,32 <045 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ g < fRsi = 0,70 < 0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
iR 2
. - e 659,90 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: U=032<0.45 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 MW/mK] R[m * K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S 10,000 100,00 0,035 2,857
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,002
5 ]3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,130
R . = 0,040
R =3,138
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =032 U=0,32<U =045 ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 659,90 [kg/m2] 659,90 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=032<045

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZO,OOOC

SijeCanj 7,5 0,71 736 675 1478 1848 16,3 20,0 0,70
Veljaca 7,5 0,69 715 675 1458 1822 16,0 20,0 0,68
OZujak 10,1 0,71 877 535 1465 1832 16,1 20,0 0,61
Travanj 13,5 0,73 1129 351 1515 1894 16,6 20,0 0,48
Svibanj 18,4 0,71 1502 86 1597 1996 17,5 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 0 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 0 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24.5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
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Listopad 16,4 0,73 1361 194 1575 1968 17,3 20,0 0,24
Studeni 12,2 0,74 1051 421 1514 1893 16,6 20,0 0,57
Prosinac 8,6 0,71 793 616 1470 1838 16,2 20,0 0,66
Povrsinska vlaznost fR  =0,70 < 1R § ax = 0,92 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O nin OK
170/90 0,83 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA
690/135 0,83 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA
575/135 0,83 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.6. Vanjski zidovi 6 - Z8
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A Ay Asg Ay A g Ay A g Az
16,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 8,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,24 <0,45 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlazZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < fRsi = 0,70 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
S o 210,40 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U =024 <045 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * ] MW/mK] R[m * K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |POROTHERM 25 S PLUS 25,000 630,00 0,210 1,190
3 |Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S 10,000 100,00 0,035 2,857
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,002
5 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R, =0,130
R .. = 0,040
R =4,242
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,24 U=0,24<U =045 ZADOVOLJAVA
. .. 210,40 > 100 kg/m *
Plo$na masa gradevnog dijela 210,40 [kg/m2] U =024 <045 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina:

|Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
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Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetmea = 20,00°C

Sijecanj 7,5 0,71 736 675 1478 1848 16,3 20,0 0,70
Veljaca 7,5 0,69 715 675 1458 1822 16,0 20,0 0,68
OZujak 10,1 0,71 877 535 1465 1832 16,1 20,0 0,61
Travanj 13,5 0,73 1129 351 1515 1894 16,6 20,0 0,48
Svibanj 18,4 0,71 1502 86 1597 1996 17,5 20,0 0,00
Lipanj 223 0,70 1884 0 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24.8 0,66 2065 0 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24.5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 194 1575 1968 17,3 20,0 0,24
Studeni 12,2 0,74 1051 421 1514 1893 16,6 20,0 0,57
Prosinac 8,6 0,71 793 616 1470 1838 16,2 20,0 0,66
Povrsinska vlaznost fR = 0,70 < 1R § max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK

93/135 0,83 0,70 0,9 ZADOVOLJAVA

Mjesec¢ni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g .l M .
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA

2.A.1.7. Podovi natlu 1 - A1, A3

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] AI AZ AS AJ ASI ASZ AJI AJZ

40,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

| Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,46 < 0,50 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < fRsi = 0,00 < 0,89 ZADOVOLJAVA
3 0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * ] MW/mK] R[m * K/W]
4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
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3 13.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 980,00 0,500 0,001
5 |EPS 150 5,000 25,00 0,036 1,389
6 |EPS-15 2,000 15,00 0,040 0,500
7 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 1100,00 0,230 0,017
8 ]2.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
R =0,170
R ¢ = 0,000
R =2,177
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,46 U=0,46 <U =050 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 iniseciea = 20,00°C

SijeCanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Veljaca 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
OZujak 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Travanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Svibanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Lipanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Srpanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Kolovoz 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Rujan 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Listopad 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Studeni 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Prosinac 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost |fR s = 0,00 < 1R § max = 0,89 ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Podovi natlu 2 - A2

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?1| A, Ay Ag Ay A g Agy A n Az

59,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,43 <0,50 ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni @ g < fRsi = 0,00 < 0,89 ZADOVOLJAVA
b 0,8)

78




Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu Dragutina Parciéa 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m ] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 [4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 13.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 980,00 0,500 0,001
4 |EPS 150 5,000 25,00 0,036 1,389
5 |EPS-15 2,000 15,00 0,040 0,500
6 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 1100,00 0,230 0,017
7 12.03 Beton 10,000 2400,00 2,000 0,050
R =0,170
R . = 0,000
R =2312
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m K] = 043 U=043<U . =050 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 inisetiea = 20,00°C

Sijecanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Veljaca 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
OZujak 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Travanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Svibanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Lipanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Srpanj 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Kolovoz 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Rujan 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Listopad 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Studeni 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Prosinac 15,5 1,00 1760 182 1961 2451 20,8 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost |fR s = 0,00 < 1R § max = 0,89 IZADOVOLJAVA

2.A.1.9. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - B7

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agm?]| A, Az As Aj Ag | Asz | Ajp A

50,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,28 <0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni @ g < fRsi = 0,66 < 0,93 ZADOVOLJAVA
0,8)
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[Unutarnja kondenzacija: EM 4 60a = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 |1.18 Suplji blokovi od betona 4,000 1400,00 0,900 0,044
4 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 980,00 0,500 0,001
5 |EPS 150 10,000 25,00 0,036 2,778
R ; = 0,100
R (. = 0,040
R, =0,300
R 1 = 3,616
U pogledu toplinske zagtite, gradevni dio s U [W/m > K] = 0,28 U=0,28 <U ;=030 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: |Krov podstavljen s oplatnim ploc¢ama u kombinaciji s pp folijom, krovnom ljepenkom i sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin prora¢una povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 inisetiea = 20,00°C

Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
OzZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 223 0,70 1884 0 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24.8 0,66 2065 0 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24.5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 154 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fR i = 0,66 < fR § max =093 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g .l M .

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
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|U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.10. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 1 - B4

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] AI AZ AS AJ ASI ASZ AJI AJZ
101,82 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,26 <0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ g < fRsi = 0,66 < 0,93 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m *1 AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 [4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 13.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 980,00 0,500 0,001
4 |EPS-15 3,000 15,00 0,040 0,750
5 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
6 |EPS -F 10,000 15,00 0,039 2,564
7  |Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,002
8 ]3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,170
R . = 0,040
Rt =3,791
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,26 U=0,26 <U =030 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 inisetiea = 20,00°C

Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
OZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 223 0,70 1884 0 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24.8 0,66 2065 0 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
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Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 154 20,0 041
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fR = 0,66 <R  mux = 0,93 ZADOVOLJAVA
Mjesec¢ni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g .l M .
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.11. Stropovi iznad vanjskog zraka, iznad garaze 2 - B5
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] Ay LY Ag LY A g A sz A qn Az
5,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,27 <0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ g < fRsi = 0,66 < 0,93 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: EM , 60a = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 1 AMW/mK] R[m > K/W]
1 |4.03 Keramicke plo¢ice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |Polimerno-cementno ljepilo 1,000 1650,00 0,900 0,011
3 ]3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 980,00 0,500 0,001
5 |EPS-15 3,000 15,00 0,040 0,750
6 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
7 |EPS -F 10,000 15,00 0,039 2,564
8 |Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,002
9 [3.16 Silikatna zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R =0,170
R ¢ = 0,040
R 1 = 3,656
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,27 U=0.27<U . =030 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

IPrimjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
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Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢anj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 139 20,0 0,51
OZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 154 20,0 041
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fR = 0,66 < 1R  ux = 0,93 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g .l M 4
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.12. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - C1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agm?][ A, LY As Ay A g A gz A Az
8,64 0,00 0,00 0,00 0,00 8,64 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,26 <0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ g < fRsi = 0,66 < 0,93 ZADOVOLJAVA
1 0,8)
Unutarnja kondenzacija: EM 4 60a = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 433’9; 02’21602 15%’3/31 2 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m 1 AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 |2.01 Armirani beton 16,000 2500,00 2,600 0,062
2 |Bitumenska traka s uloskom od Al folije 0,400 1600,00 160,000 0,000
3 |Knauf Insulation plo¢a za ravne krovove SmartRoof TOP 13,000 135,00 0,038 3,421
4 14.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,400 1100,00 0,230 0,017
6 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,001 900,00 0,200 0,000
7 |Nehrdajuéi &elik 0,007 7900,00 17,000 0,000
R =0,100
R ¢ = 0,040
R ¢ = 3,794
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U pogledu toplinske zagtite, gradevni dio s U [W/m * K] = 0,26 U=0,26<U ;=030 ZADOVOLJAVA
y .. 438,91 > 100 kg/m *
Plo$na masa gradevnog dijela 438,91 [kg/m2] U = 026 < 030 ZADOVOLJAVA
Ispraveci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 iniseciea = 20,00°C
Sijecanj 7.5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7.5 0,69 715 506 1272 1590 139 20,0 0,51
OzZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 22,3 0,70 1884 0 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 0 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24,5 0,69 2120 0 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 0 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 15,4 20,0 041
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fR i = 0,66 < fR § max =093 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g .l M .
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.13. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - C2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] Aq Ag As Ay A Ay A n Az
173,26 0,00 0,00 0,00 0,00 8,64 0,00 0,00 0,00
I Toplinska zastita: U [W/m * K] = 0,25 < 0,30 ZADOVOLIJAVA
- Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni @ g < fRsi = 0,66 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
[Unutarnja kondenzacija: EM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
L . 831,92 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U = 025 < 0.30 ZADOVOLJAVA
|Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog | d[cm] | plkg/m *1 | MW/mK] | R[m * K/W] |
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1 ]2.01 Armirani beton 22,000 2500,00 2,600 0,085
2 |2.03 Beton 7,000 2400,00 2,000 0,035
3 |Bitumenska traka s uloskom od Al folije 0,400 1600,00 160,000 0,000
4 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,001 900,00 0,200 0,000
5 |Knauf Insulation ploca za ravne krovove SmartRoof TOP 14,000 135,00 0,038 3,684
6 |5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 0,300 1200,00 0,140 0,021
7 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,001 900,00 0,200 0,000
8 16.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 5,000 1700,00 0,810 0,062
R =0,100
R ;. = 0,040
R 1 = 4,027
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,25 U=0,25<U =030 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 831,92 [kg/m2] 83[{{93 02, 21502 l(;i{gn ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zra¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrSinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaZnosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetmea = 20,00°C
Sijecanj 7,5 0,71 736 506 1293 1616 14,2 20,0 0,53
Veljaca 7,5 0,69 715 506 1272 1590 13,9 20,0 0,51
OzZujak 10,1 0,71 877 401 1318 1648 14,5 20,0 0,44
Travanj 13,5 0,73 1129 263 1419 1773 15,6 20,0 0,33
Svibanj 18,4 0,71 1502 65 1573 1966 17,2 20,0 0,00
Lipanj 223 0,70 1884 1884 2355 20,1 20,0 0,00
Srpanj 24,8 0,66 2065 2065 2581 21,6 20,0 0,66
Kolovoz 24.5 0,69 2120 2120 2650 22,0 20,0 0,54
Rujan 20,1 0,70 1646 1646 2058 18,0 20,0 0,00
Listopad 16,4 0,73 1361 146 1521 1902 16,7 20,0 0,09
Studeni 12,2 0,74 1051 316 1399 1748 154 20,0 0,41
Prosinac 8,6 0,71 793 462 1301 1626 14,3 20,0 0,50
Povrsinska vlaznost fR = 0,66 < 1R  max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesec¢ni prorac¢un kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g el M,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
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Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune

Sjevero-zapad

. N.p. . A Sol A I3 A P A w U w
Naziv M.o. r°1 F hor F ov F Fin F sh,ob g1 F sh,gl Im 2 1 m 2 1im 2 MUrim 2 ] n TW/m 2 Kl
116/171 M2 |90 | 1,001 1,00/ 1,00 1,00 0,80 030| 0,71] 0,59| 1,39] 1,98] 1,00 1,30
126/185 M2 |90 V[ 1,00 1,001 092 0,92| 080 030 0,79] 0,70 1.63| 2,33 1,00 1,30
116/185 M2 |90 V[ 1,00 1,001 1,00[ 1,00 0,80] 030 0,76] 067 1,48 2,15 1,00 1,30
690/135 M2 |90 V[ 1,00 1,001 1,00[ 1,00 0,80] 1,00 5,03| 233 699 932 1,00 1,30
93/135 M2 |90 V[ 1,00 1,001 1,00[ 1,00 0,80] 1,00 0,59| 044| 082 1,26 1,00 1,30

U Koli¢ina sunevog zratenja [MJ/m * ]: Sij = 62; Velj = 80; Ozu = 132; Tra = 200; Svi = 319; Lip = 370; Srp = 364; Kol = 261;

Ruj = 142; Lis = 102; Stu = 66; Pro = 53

Sjevero-istok

Naziv M.o. I\E;I])‘ F hor F ov F Fin F sh,ob g1 F sh,gl [IIAI’I SZOI] [III?Zf] [£ 22] [I?] ;V] n [W/Irjn‘% Kl
81/182 M2 [90 P 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,80] 0,30] 048] 053] 094 147 2,00 1,30
81/171 M2 [90 P 1,00] 1,00 1,00] 1,00 0,80] 030] 042 053] 086 1,39 2,00 1,30
126/185 M2 [90 D[ 1,00] 1,001 092] 092| 080] 030] 083 070] 1,63 2,33| 1,00 1,30

M Koli¢ina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 62; Velj = 80; Ozu = 132; Tra = 200; Svi = 319; Lip = 370; Srp = 364; Kol = 261;

Ruj = 142; Lis = 102; Stu = 66; Pro = 53

Jugo-zapad

. N.p. . A Sol A f A g A W U W
Naziv M.o. [°] Fhor | Fov | Frin [Fonov| 81 |Fsha 21 rm 21 m 21l m 2 n ['W/m 2 Kl
156/265 M2 |90 V[ 1,00 0,54] 1,00[ 0,54 0,80] 030 1,31] 1,24 2,89 4,13 3,00 1,30
170/90 M2 |90 [ 1,001 1,001 1,00 1,00 0,80 1,001 0,77] 046| 1,07| 1,53] 1,00 1,30
575/135 M2 |90 V[ 1,00 0,90] 1,00[ 0,90 0,80 1,00 4,09| 1,94 582 7,76 2,00 1,30

) Koli¢ina sunéevog zratenja [MJ/m * ]: Sij = 222; Velj = 288; Ozu = 370; Tra = 382; Svi = 412; Lip = 411; Srp = 440; Kol =
441; Ruj = 410; Lis = 384; Stu = 248; Pro = 175

Jugo-istok

Naziv M.o. I\E;I])‘ F hor F ov F Fin F sh,ob g1 F sh,gl [?n SZOI] [;: Zf] [;?1 22] [Iﬁ ;V] n [W/Iril‘% Kl
81/171 M2 [90 D[ 1,00] 1,00 1,00 1,00 0,80] 030] 042 053] 086 1,39 2,00 1,30
126/185 M2 [90 D[ 1,00] 1,00 0.84| 0,84] 0,80] 030] 0,79 070] 1,63 2,33| 1,00 1,30
690/135 M2 [90 D[ 1,00] 1,00 1,00] 1,00 0,80] 1,001 503 2,33] 699 932 1,00 1,30
93/135 M2 [90 [ 1,00] 1,00 1,00] 1,00 0,80] 1,00/ 0,559 044| 082 1,26 1,00 1,30

) Koligina sunéevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 222; Velj = 288; Ozu = 370; Tra = 382; Svi = 412; Lip = 411; Srp = 440; Kol =
441; Ruj = 410; Lis = 384; Stu = 248; Pro = 175

Naziv

M.i.

M.o.

A¢(m?]

Ag[m?]

A,[m?]

U, [Wm?2K]

vrata 126/284

staklo

M2

1,79

1,79

3,58

1,00

2,10
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vrata 126/224 uklade M2 2,40 0,42 2,82 1,00 2,10
vrata 140/221 staklo M2 1,55 1,55 3,09 1,00 2,10

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja
toplinskih mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao "niskoenergetska ili
pasivna", a svi gradevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najviS§e dozvoljenih vrijednosti
koeficijenta prolaska topline U W(m 2 K), tada se moze umjesto to¢nog proracuna ili Tablice 4.2, utjecaj
toplinskih mostova uzeti u obzir povecanjem U, svakog gradevnog dijela oploS$ja grijanog dijela zgrade za
UTM = 0,05 W/(m ? K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 331,202
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g a,g [W/K] 57,289
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H | [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 388,491

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proraun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,05)-A

Z1 75,551
z1° 7,436
z2 0,927
Z6 4,943
z7 21,772
Z8 4,572
B7 16,510
B4 31,949
B5 1,935
C1 2,709
Cc2 51,685

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore
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Naziv otvora n A U Hp

116/171 1,00 1,98 1,30 2,57
81/182 2,00 1,47 1,30 3,82
156/265 3,00 4,13 1,30 16,11
81/171 4,00 1,39 1,30 7,23
126/185 2,00 2,33 1,30 6,06
116/185 1,00 2,15 1,30 2,80
126/185 1,00 2,33 1,30 3,03
vrata 126/284 1,00 3,58 2,10 7,52
vrata 126/224 1,00 2,82 2,10 5,92
vrata 140/221 1,00 3,09 2,10 6,49
170/90 1,00 1,53 1,30 1,99
690/135 2,00 9,32 1,30 24,23
575/135 2,00 7,76 1,30 20,18
93/135 2,00 1,26 1,30 3,28

2.A.4.3 Prorac¢un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak | Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m *| Hg [W/K]
Gl1 Podovi na tlu 0,31 26,09
G2 |Podovi na tlu 0,27 31,20

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H , ,, 5y [W/K]

Gubitak I 111 v Vv Vi Vi Vil IX X Xl Xl
Gl 16,34 16,33 18,49 | 24,00 103,35 | -58,17 | -23,65 | -25,70 [-1512,98| 36,71 21,27 17,12
G2 18,37 18,36 | 20,95 27,58 129,83 | -75,99 | -32,01 | -34,63 |-1930,49| 42,87 | 24,30 19,30

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H 4, c [W/K]

Gubitak I 111 v Vv Vi Vi Vil IX X Xl Xl
Gl 12,38 12,37 13,17 14,86 29,53 78,70 |-141,93|-231,30 | 38,79 17,39 14,06 12,67
G2 13,92 13,91 14,92 17,07 37,09 102,81 | -192,06 | -311,69 | 49,50 | 20,31 16,06 14,29

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

Gubitak A P B d. | R. | Kbn. | A¥Y [ Ua U d¢ R¢ R.| d. Ri D o H.

27| [m] | (m] | (g | ™ |ow/mK[pw/mK|(Wm *((Wm g fopm) | Im 2 pem] [ 7| [m] | [W/mK] |[W/mK]
Gl 40,06] 21,24| 3,77| 4,80| 1,89] 2,00] 0,00] 0,31] 0,31 0,00] 0,00{ 0,00] 0,00] (A) | 0,00] 0,65] 26,09
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| G2 [59.84] 2328] 514 5.10] 2.04] 200 0.00] 027] 027] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] ®) | 0.00] 065] 31.20|
D Pijesak, §ljunak
(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica

Oplo$je grijanog dijela zgrade A 841,41 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1548,82 m?®]
Obuiam ari - — —

o Sego0 ek P o it enere v o | )
Faktor oblika zgrade fo 0,54 [m™]
Plostina korisne povrSine Ak 319,80 [m?]
Povvréina kondigiopiraqe (grijgne i hladene) zone A, 419,74 [m 2 ]
racunate s vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 583,15 [m?]
Ukupna plostina prozora A wuk 79,71 m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 15 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA
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H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H 4.avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

388,491 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A =319,80[m?]

Neto volumen zone

V=1177,10[m ]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=200[h"]

PovrsSina kanala

A gyt = 0,00 [m ? ]

PovrSina kanala smjeStenih unutar zone

A indoorduct = 0700 [m : ]

Faktor zastiéenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,10 [-]

Faktor zastiéenosti zgrade od vjetra

f wina = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 12,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v,mech = 14100 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V A =10,00 [m °/(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Neq=272[h "]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V eq = 3198,00 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1715 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aruteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0500 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = O;OO

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0100 [']

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

n mech,sup = 0100 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductjeak = 0,00 [m 8 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHujeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

\ mech,sup = 0,00 [m ° /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mechext = 0,00 [m $ /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

f v,mech = osoo [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™ ]

Mjesec

v

\

\

Vi

VIl

X

Xl

Xl

ni;yH

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20
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[hwmC | 020 020 020 020 o020 020 020 020 020 020 020 0,20]

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

An win,mech = 2142 [h ! ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™ ]

Mjesec I Il il vV Vv Vi Vil

Vil IX X Xl Xl

An ;. H 2,42 2,42] 242 2,42 2,42 242 242

2,42 2,42] 242 2,42 2,42

An ;, C 2,42 2,42] 242 2,421 2,42 242 242

2,42 2,42] 242 2,42 2,42

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec | Il 1] v Vv VI Wl VI IX X Xl Xll

Q ve,intH| 24,06] 24,04] 18,98 12,52 3,13 -4,42| -9,26| -8,76 -0,23 6,81 14,88 21,87
Q 146,09( 143,95| 109,31| 64,39 1,27| -49,12( -81,43| -77,79| -20,14| 28,46| 85,11 132,13
Q 0,00 0,00] 0,00 0,00f 0,00/ 0,00/ 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00

Qven [5274,74(4703,69(3976,93(2307,30( 136,53(-1606,18(-2811,44

-2683,04| -611,11] 1093,35| 2999,72| 4773,96

Q veintc| 31,75 31,72 26,66 20,20| 10,81 3,27] -1,58

-1,07 7,45] 14,50 22,56| 29,55

Q 196,36( 194,22| 159,58 114,66| 51,54 1,15| -31,16

-27,52| 30,13 78,73| 135,38( 182,40

Q 0,00 0,00{ 0,00 0,00 0,001 0,00| 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Q vec |7071,33|6326,42|5773,52(4045,94(1933,12| 132,45|-1014,85

-886,45( 1127,52]| 2889,94| 4738,35| 6570,55

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Stalno grijanje

8 int,setH = 20,00 [°C]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins!(i gubici Top!ingki gubici | Koef. topl.. gubitka | Koef. F_opl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kKWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]
Sijecan;j 11466,63 8684,55 932,66 931,96
Veljaca 10293,23 7780,30 927,62 925,30
OZujak 9483,61 6701,19 918,41 911,71
Travani 6795,57 4103,31 897,46 874,53
Svibanj 3599,24 820,61 859,40 677,02
Lipan;j 760,01 0,00 620,93 1166,96
Srpan; 0,00 0,00 1659,00 1059,39
Kolovoz 0,00 0,00 1922,18 1062,00
Rujan 2299,18 0,00 823,19 3912,05
Listopad 4960,97 2177,04 883,66 825,23
Studeni 7794,07 5100,97 921,61 914,64
Prosinac 10669,76 7887,40 932,25 931,30
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Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 68122,26 43255,36

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se ra¢unaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1] v \Y W Wl VI IX X Xl Xl

Q soik 1282 1590 2138 2444 2462 2566 2679| 2464 2076 2093 1364 1084
Q sol,u, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q 5ol 1282| 1590 2138 2444| 2462 2566 2679| 2464| 2076] 2093 1364| 1084

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M. I I I \Y \' Vi VI VIII IX X Xl Xl

Q it |1.427,59 |1.289,43 [1.427,59 [1.381,54 |1.427,59 |1.381,54 [1.427,59 |1.427,59 |1.381,54 [1.427,59 [1.381,54 |1.427,59

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q it = 16.808,69 [kWh]
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Solarni dobici topline Q o1 = 24.243,70 [kWh]

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]

Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije¢an;j 9754,47 2709,58
Veljaca 10367,48 2879,85
Ozujak 12836,82 3565,78
Travan; 13771,87 3825,52
Svibanj 14002,32 3889,53
Lipan; 14212,15 3947,82
Srpan;j 14783,78 4106,60
Kolovoz 14009,58 3891,55
Rujan 12447,93 3457,76
Listopad 12673,81 3520,50
Studeni 9885,34 2745,93
Prosinac 9043,04 2511,96
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 147788,58 41052,38

2.A.5.3. Proraéun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plodna masa zgrade m' = 679,90 [kg/m *].
Masivna zgrada, ploSna masa zidova m' > 550 kg/m2; C ., = 370000 A ¢ [kJ/K]; C , = 155303800,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f y = 0,42
(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)

Mjesec Q Hr Q e [(IEVU,IT] Q Hsol | Q H,int [iv'\}gh'i Y H N H,gn r:H L um [ﬁVHV;d]

MJESECNO

Sije¢an;j 3.410 5.275 8.685 1.282 1.428 2.710 0,31] 0,993 0,81]31,00 4.148
Veljaca 3.077 4.704 7.780 1.590 1.289 2.880 0,37] 0,987 0,78]28,00 3.428
Ozujak 2.724 3.977 6.701 2.138 1.428 3.566 0,53] 0,958 0,68(31,00 2.262
Travanj 1.796 2.307 4.103 2.444 1.382 3.826 0,93] 0,823 0,44]18,00 230
Svibanj 684 137 821 2.462 1.428 3.890 4,741 0,211 0,42] 0,00 0
Lipanj -326| -1.606| -1.932 2.566 1.382 3.948| 1.000,00] 0,001| 0,42] 0,00 0
Srpanj -988| -2.811| -3.800 2.679 1.428 4.107| 1.000,00| 0,001| 0,42 0,00 0
Kolovoz -919| -2.683| -3.602 2.464 1.428 3.892| 1.000,00( 0,001| 0,42] 0,00 0
Rujan 271 - 611 - 340 2.076 1.382 3.458| 1.000,00( 0,001| 0,42] 0,00 0
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Listopad 1.084 1.093 2177 2.093 1.428 3.521 1,62] 0,578| 0,42 5,00 0
Studeni 2.101 3.000 5.101 1.364 1.382 2.746 0,54 0,957 0,68(30,00 1.692
Prosinac 3.113 4.774 7.887 1.084 1.428 2.512 0,32] 0,992 0,81]31,00 3.729
UKUPNO 15489
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 inset.c = 24,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71

Mjesec Q C,tr Q C,ve [sv\c,’;t] Q C,sol Q C,int [iv?i?"i Yc Ncis A red,c ﬁ\ﬁi?ﬁ
MJESECNO
Sije¢anj 4.395| 7.071| 11.467| 1.282| 1.428| 2.710 0,24 0,236 0,93 0
Veljaca 3.967| 6.326| 10.293| 1.590( 1.289| 2.880 0,28 0,278 0,92 0
Ozujak 3.710| 5.774 9.484| 2.138| 1.428| 3.566 0,38 0,371 0,89 0
Travan; 2.750 | 4.046 6.796 | 2.444( 1.382| 3.826 0,56 0,535 0,83 0
Svibanj 1.666 [ 1.933 3.599| 2462 1.428| 3.890 1,08 0,826 0,71 165
Lipanj 628 132 760 2.566| 1.382| 3.948 5,19 0,999 0,71 2.012
Srpan;j 2|1-1.015| -1.013| 2.679| 1.428| 4.107 | 1.000,00 1,000 0,71 3.318
Kolovoz 88 - 886 -798| 2.464| 1.428| 3.892] 1.000,00 1,000 0,71 3.054
Rujan 1172 1.128 2.299| 2.076| 1.382| 3.458 1,50 0,921 0,71 703
Listopad 2.071] 2.890 4.961 2.093| 1.428| 3.521 0,71 0,643 0,79 0
Studeni 3.056 | 4.738 7.794| 1.364| 1.382| 2.746 0,35 0,348 0,89 0
Prosinac 4.099| 6.571| 10.670| 1.084| 1.428| 2.512 0,24 0,235 0,93 0
UKUPNO 9253

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potro$nju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu
grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplos$je grijanog dijela zgrade

A=2841,41[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

V,=1548,82[m°]

Faktor oblika zgrade

fo=054[m"]

Plostina korisne povrsine

A, =319,80[m?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q 11nq = 15488,89 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" 1.0 = 48,43 (max = 18,50) [KWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosje€ne visine etaze

Q' g = - (Max = -) [kWh/m ® a]
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Godisnja potrebna energija za hladenje Q cna = 9252,56 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

grijanog dijela zgrade H' va; = 0,46 (max = 0,73) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H rag; = 388,49 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H veaqi = 524,90 [W/K]

Ukupni godi$nji gubici topline Q= 155.719,30 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q;=60.511,27 [MJ]

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Qs =87.277,30 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracduna potro$nje i cijene energenata.

Energent E 4o [kKWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica | Cijena[kn]| Ukupna
vrijednost | potrosnja mjere cijena [kn]
Elektricna energija 9293,34 1,0000 9293,34 kWh 0,50 4646,67

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO »

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Energent E 4o [kKWh] Faktor CO , [kg/kWh] Godisnja emisija CO , [kg]
Elektri¢na energija 9293,34 0,2348 2182,17
2.A.5.7. Godisnja primarna energija
Rezultati proracuna godisnje primarne energije E yim

Energent Svrha / Potrosac E 4o [KWh] Faktor f E prim [KWh]
Elektricna energija Energija za grijanje 9293,34 1,614 14999,45
Elektri¢na energija Energija za hladenje 0,00 1,614 0,00
Elektri¢na energija Energija za PTV 0,00 1,614 0,00
Ukupno 9.293,34 14.999,45
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o
gradevnim proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju
takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu¢aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli§

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

7. odrziva uporaba prirodnih izvora.

D O A WD

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom
na koju upucuje tehnicki propis, tehni¢ko dopustenie ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje
nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehni¢kih svojstava
proizvoda s tehni¢kim svojstvima odredenim za taj proizvod tehni€kom specifikacijom ili tehnickim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu
ili elektronickim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za €uvanje, transport, ugradnju
i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latiniénim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj
rok nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu
isnoriikin.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava lzjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala,
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljezavanje
projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih
radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim

Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i
toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢cka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem

- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provijerilo zadovoljenje zahtjeva iz

tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji
vodene pare | (-)) u Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
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Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom
HRN EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski
materijali zadovoljavaju minimalnu &vrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE
KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI
PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic€ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -
- Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -
- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -
- Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -
- Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -
- Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -
- Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikacija (EN 13167:2001)
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HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vliakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi
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Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku
izolaciju) s toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati
uvijete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera)
sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplo$no, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto po
sredini (ca. 40% povrsine ploce), polimerno- cementnim liepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne veée od 0,5 cm. U slu¢aju postojanja neravnina zidova vec¢ih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
pricvrstiti pri€vrsnicama, osim u iznimnim slu€ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna
podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena,
alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho“ nanosi se sljede¢i sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon
minimalno 7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjednacavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz)
preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po
rubovima i to¢kasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice

- primjena proizvoda od kamene vune preporucéa se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu¢ne zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i
gljivica), dugovje€nosti, zanemarivog toplinskog rada, veée otpornosti na udar (udar tuée), te moguénosti
lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se sprecava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj sunéevih zracenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavr$nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i tockasto
lijepi o podlogu, te jo$ ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje cepic¢astim trakama. Iznad razine tla kao
zavr$ni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-
betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanie ili tankim slojem cementne Zbuke.
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Podovi:

- kod plivaju¢ih podova voditi raéuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuéna izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste ploce od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije.
U slu€aju primjene plo¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih
konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre¢avanje prodora zaostale vlage
iz AB-stropova, odnosno vlage iz sviezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim
mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili eli¢nim vlaknima, ali uz kvalitetno
umjeSavanije i po to¢no odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavlja¢a vlakana. Ukoliko se kao
izolacija koriste ploce polistirena, voditi raCuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljucivo ploce
samogasivog elastificiranog polistirena gustoé¢e 15 kg/ms3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC

[ PRI P Y DR § D D DRSS PR DR U S SR S SR | 5 | S P 3 P ney R P S o) e Y L PN |

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivajuéeg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema
stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara
prilikom hodanja i koriStenja loda i terasa.

- u slucaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene

vune punoplo$no, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupira¢ima
kako bi se osigurala $to kvalitetnija penetracija liepila.

Ravni krovovi (heprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neo$tecen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti mogucée ostec¢enje uslijed djelovanja
atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri &emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.
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- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih
krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sliedece napomene: a) obavezna
primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih
mreza nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrsne
obloge; c) ne preporuca se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih plocica) koji su
oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu€aju, preporuc¢a se postava podmetaca povrsine ca.
50% povrsine zavrSnih plo€a, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te
prospekinoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploc¢e
toplinske izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno polozenu podlogu (daske, ploge od
iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili
HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje¢avanje osteéenja
izolacijskog materijala (izrada priviemenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrdnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno
debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili

parnih koénica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko¢nica i
paropropusnih- vodonepropusnih folija. Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i

Klju€evi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o

Ti Tolerancija za debljinu
T2 (415 mm -5 mm
T5: 43 mm -1 mm
T6: 43 mm - 1 mm
T7: 42 mm - 0 mm

DS(TH) Proizvoda¢ oznac¢ava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod
70 °C i 90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoce - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da
garanti@‘d_a_kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu
TR10 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to¢kastog optereéenja — kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znaci da
garantirg‘dAa‘ kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u trajanju
24 sata ne smije upiti vi$e od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda& moze u kljué
za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WS
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WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izlozen vodi u trajanju

28 dana ne smije upiti vise od 3 kg/m ? . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda& moze u kljué
za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova
od udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znali da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m ? (pozeljno je &im

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.
CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se
izmjeri debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u
trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u
trajanju 2 minute, zatim se optereé¢enje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d g
. Zahtjev zaCP5:d |  —dg <5 mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a , vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka).
Ako proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-
WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-
WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-CS(10)70-
TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015)
odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom
trajanja zgrade o€uvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i
Tehnickim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom
Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje
zahtjeva za zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u
odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin
odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA
GODISNJE, u prolje¢e i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci ogistili od li¢a, te na taj nagin sprijedilo

Pri tome osobitu pozornost obratiti na slijedeée gradevne dijelove:
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- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je mogucée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime, ali i tijekom ¢itave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju
krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavr$nih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprije€io
prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih ostec¢enja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM
PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale
moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenima sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.
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5. Primijenjeni propisi i norme
POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE
GRADPEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN 1SO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proraun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN 1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optereéenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prora¢una (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)
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HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

L

RN EN ISO 13789:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN 1SO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN 1ISO
13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znaajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vruéom plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)
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HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradniji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine“ broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvje§¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijeénja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrade
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ELABORAT ZASTITE OD BUKE
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1. Opéi podaci i primjenjeni propisi

Racunska analiza i ocjena akustickih karakteristika gradevinskih elemenata i konstrukcija
predmetne gradevine izvrSena je prema zahtjevima iz:

-HRN U.J6.201 (1989) akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje
zgrada,

-Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16),

-Pravilnik o najviSim dopustanim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br
145/04),

-DIN 4109 (1989) i Beiblattzu DIN 4109 (1989) zvu¢na zastita u visokogradniji.
Projektirana zvucna zastita u skladu je s navedenim vaze¢im hrvatskim propisima.

2. Proracun gradevinskih konstrukcija

1. Vanjski zid
Sastav gradevinske konstrukcije

Proracunat ce se zid koji ima najmanju ploSnu masu.

2.A.1.6. Vanjski zidovi 6 - Z8

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, Ay Ag Ay A g Agy A g Az
19,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,50 9,50 0,00
Toplinska zastita: U [W/m ? K] = 0,24 < 0,45 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g; < fRsi = 0,70 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,3)
nutarnja kondenzacija: EM , 60a = 0,00 ZADOVOLJAVA

210,40 > 100 kg/m *

Dinamicke karakteristike: U =024 <045 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m ] MW/mK] | R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |POROTHERM 25 S PLUS 25,000 630,00 0,210 1,190
3 |Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S 10,000 100,00 0,035 2,857
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,200 1650,00 0,900 0,002
5 |3.16 Silikatna Zbuka 0,200 1800,00 0,900 0,002
R ; = 0,130
R . = 0,040
R =4242
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =024 U=0.24<U . =045 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 210,40 [kg/m2] 218’420 02 2202 l(;gfsn ’ ZADOVOLJAVA

108




Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu Dragutina Parciéa 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

Proracun i ocjena zvuéne izolacije

Povrsinska masa gradevinske konstrukcije iznosi: m'= 210,40 [kg/m?2]. Priblizna racunska
vrijednost vrednovanog indeksa zvucéne izolacije zida promatranog kao akusticki jednostrukog
iznosi: R'wr= 47 [dB]. (Rw=Rsr + 3 Db, Rsr = 23 10g(210,40) - 9Db )

Dopustena razina buke u prostoriji:

Laeq=35 dB danju

Laeq=25 dB nocu.

Ocekivana razina vanjske buke:

Laeq=55 dB danju

LAeq=4-5 dB nOéU.

Potrebna vrijednost zvucne izolacije vanjskog zida:

R'w,pot > 55 -35 + 5 =25 dB danju

R'w,pot > 45 -25 + 5 =25 dB nocu

S obzirom da je vrijednost vrednovanog racunskog indeksa zvucéne izolacije vanjskog zida veca
od potrebne vrijednosti zakljuuje se da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u
pogledu zvucne izolacije od zracnog zvuka.

2. Medukatna konstrukcije izmedu dva grijana prostora ( u€ionica-dvorana)

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * ] MW/mK] R[m * K/W]
1 ]4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,000 500,00 0,130 0,154
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 980,00 0,500 0,001
4 |EPS-15 3,000 15,00 0,040 0,750
5 |2.01 Armirani beton 22,000 2500,00 2,600 0,077

Plosna masa gradevnog dijela 610,70 [kg/m2]

Proracun i ocjena zvuéne izolacije

PovrSinska masa gradevinske konstrukcije promatrane kao akusticki jednostruke je:

m'= 610,70 [kg/m?2].

Minimalni zahtjev zvuc€ne izolacije od zracnog zvuka Rw min = 52 dB.

Priblizna racunska vrijednost vrednovanog indeksa zvucne izolacije promatrane kao akusticki
jednostruke iznosi: R'wr= 58 [dB].

(Rw=Rsr + 3 Db, Rsr =23 10g(610,70) - 9Db )

Buduci je R'wr =58 dB > Rw,min =52 dB slijedi da projektirana gradevinska konstrukcija
ZADOVOLJAVA u pogledu zvucne izolacije od zracnog zvuka za projektom predvidenu namjenu
susjednih prostorija.

Proracun i ocjena zvucne izolacije za udarni zvuk

Maksimalna vrijednost razine zvuka udara Lw max = 68 dB.

Provjera ostvarenja zvucne zastite podne konstrukcije od udarne buke:
- dinamicka krutost izolacijskog materijala s'=15MN/m3

- tezina cementnog estriha: M1=100 kg/m2

- tezina armiranobetonske ploce: M2 = 250 kg/m2

kriticna frekvencija fO

f0=160Vs'/M1<100 Hz = 160vV15/100 =61,96 Hz <100 Hz

lu plo=35logM2-101 = 35*log250-101 = -17,07 dB
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_L500= 40log (500/f0) = 36,27 dB

lu ukupno = lu plo + _L500 —2 Db = -17,07+36,27-2 = 17,2 Db

Lw= 68 — lu ukupno < Lw max = 68 dB
Lw=68-17,2=150,8 <Lw max = 68 dB

Konstrukcija zadovoljava u smislu zastite od udarne buke.

3. Zid ucionica - uéionica

Minimalni zahtjev zvuéne izolacije od zracnog zvuka Rw min = 52 dB.

Dragutina Parci¢a 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m * ] MW/mK] R[m * K/W]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 1,000 1800,00 1,000 0,010
R =0,130
R (. = 0,040
Rt =0,286

Plo$na masa gradevnog dijela 661,00 [kg/m2]

661,00 > 100 kg/m 2
U=349<045

Proracun i ocjena zvucne izolacije

Povrsinska masa gradevinske konstrukcije promatrane kao akusticki jednostruke je:

m'= 661[kg/m2].

Minimalni zahtjev zvuc€ne izolacije od zracnog zvuka Rw min = 52 dB.
Priblizna racunska vrijednost vrednovanog indeksa zvucne izolacije zida promatranog kao
akusticki jednostrukog iznosi: R'wr= 59 [dB]. (Rw= Rsr + 3 Db, Rsr = 23 log(661) - 9Db )
Buduci je R'wr =59 dB > Rw,min =52 dB slijedi da projektirana gradevinska konstrukcija
ZADOVOLJAVA u pogledu zvucne izolacije od zracnog zvuka za projektom predvidenu namjenu

susjednih prostorija.

5. Zid udionica - hodnik

Minimalni zahtjev zvuéne izolacije od zracnog zvuka Rw min = 37 dB.

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog d[cm] plkg/m o AMW/mK] R[m > K/W]
1 ]3.03 Vapneno-cementna zZbuka 1,500 1800,00 1,000 0,015
1.08 Suplji blokovi od gline 10,000 1100,00 0,480 0,208
3.03 Vapneno-cementna zbuka 1,500 1800,00 1,000 0,015
R =0,130
R . = 0,040
R 1 = 0,408

Plo$na masa gradevnog dijela 164,00 [kg/m2]

164,00 > 100 kg/m >
U =245<045
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Proracun i ocjena zvuéne izolacije

Povrsinska masa gradevinske konstrukcije promatrane kao akusticki jednostruke je:

m'= 164[kg/m?2].

Minimalni zahtjev zvuc€ne izolacije od zracnog zvuka Rw min = 37 dB.

Priblizna racunska vrijednost vrednovanog indeksa zvucne izolacije zida promatranog kao
akusticki jednostrukog iznosi: R'wr= 45 [dB]. ( Rw= Rsr + 3 Db, Rsr = 23 log(164) - 9Db )
Buduci je R'wr =45 dB > Rwmin =37 dB slijedi da projektirana gradevinska konstrukcija
ZADOVOLJAVA u pogledu zvucne izolacije od zracnog zvuka za projektom predvidenu namjenu
susjednih prostorija.

6. Vrata ucionica

Minimalni zahtjev zvuc€ne izolacije od zra¢nog zvuka Rw min = 30 dB.

6. Zastita od vanjske buke

Tocni podaci o vanjskoj buci na lokaciji objekta nisu poznati. Procjenjuje se da ¢e razina buke
pred najizlozenijom fasadom predmetne zgrade iznositi najvise do

Leq = 55 dB danju

Leq = 4-5 dB nOCu.

NajviSa dopustena ekvivalentna razina buke u boraviSnom prostoru zgrade iznosi

Leq,dop =35 dB danju,

Leq,dop = 25 dB nOCu.

Navedene uvijete zadovoljavaju ostakljene plohe u vanjskom omotacu zgrade koje imaju
vrijednost indeksa zvucne izolacije

Rw>55-35+5=25dB,

Rw>45-25+5=25dB.

Ovoliku vrijednost indeksa zvuéne izolacije trebaju imati sve ostakljene plohe na vanjskom
omotacu predmetne zgrade.

S obzirom na predvidene tehnicke mjere zastite od buke procjenjuje se da nema opasnosti od
ometanja okoliSa bukom iz gradevine.

U Zadru, travanj 2018. godine
Projektant:

Mladen Nizié, d.i.a.
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Il. TEMELNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

ELABORAT ZASTITE NA RADU
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Na temelju Zakona o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14) kao sastavni dio tehnicke
dokumentacije za rekonstrukciju gradevine javne namjene . osnovna Skola, na kat. ¢est. br.
1717/8, k.o. Crno, izraden je ovaj Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu propisa zastite na radu
kojima Ce projektirana gradevina zadovoljiti.

POPIS PRIMJENJENIH PROPISA :

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti naradu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave (NN br. 145/04)
Pravilnik o pruzanju prve pomo¢i radnicima na radu (NN br. 56/83)

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl. List 42/68 i 45/68)

Pravilnik o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona (SI. List br. 53/88)
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 51/08)

Pravilnik o tehni¢kim propisima o gromobranima (76/07)

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN 47/08)

Opéi pravilnik o higijensko - tehnickim zastitnim mjerama pri radu

Zakon o zastiti okoliSa ( NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18)

Pravilnik o prostornim standardima ,urbanisticko tehnickim uvjetima i normativima za
sprecavanje stvaranja arhitektonsko urbanistickih barijera

Predvidiv broj zaposlenika je 5. Objekt ¢e raditi u jednoj smjeni.

Analiza na temelju Pravilnika o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

Clanak 1.
(1) Ovim Pravilnikom se propisuju minimalni zahtjevi zastite na radu za mjesta rada.
Clanak 3.

Mjesto rada je svako mjesto, prostor odnosno prostorija pod nadzorom poslodavca, gdje radnici
obavljaju poslove odnosno do kojih imaju pristup tijekom rada.

Minimalni zahtjevi za mjesta rada
Clanak 4.

(1) Mjesta rada moraju udovoljavati minimalnim zahtjevima zastite na radu navedenim u ovom
Pravilniku.

Bitni zahtjevi za gradevine
Clanak 9.

Gradevine namijenjene za rad moraju ispunjavati sve bitne zahtjeve za gradevinu (mehanicka
otpornost i stabilnost, zastita od pozara i eksplozije, higijena, zdravlje i zastita okoliSa, sigurnost
u koristenju, zastita od buke i vibracija, zastita od udara munje i elektriéne struje, usteda
energije i toplinska zastita, osiguranje potrebne radne povrSine i radnog prostora, osiguranje
potrebnih puteva za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika, osiguranje mikroklimatskih uvjeta,

113



Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu Dragutina Parciéa 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

osiguranje potrebne rasvjete i parametara radnog okoliSa, zastita od Stetnih atmosferskih i
klimatskih utjecaja, zastitu od Stetnog zracenja, osiguranje pomocnih prostorija i prostora i dr.)
sukladno ovom Pravilniku i posebnim propisima.

Vodovod i kanalizacija
Clanak 11.

(1) Pri projektiranju, gradenju i rekonstrukciji objekata moraju se predvidjeti i ugraditi
odgovarajuce vodovodne instalacije za opskrbu vodom za pice, za sanitarne potrebe, tehnolosSke
potrebe i za gaSenje pozara, priklju¢ene na gradsku vodovodnu mrezu ili na poseban izvor, kao i
odgovarajuce kanalizacijske instalacije za odvod otpadnih voda u skladu s vazeé¢im propisima.

Dimenzije radnih prostorija
Clanak 12.

(1) Veli¢ina radne prostorije biti ¢e takva da ¢e se za svakog radnika osigurati najmanje 10 m3
zracnog prostora i 2 m2 slobodne povrSine poda.

(4) Minimalne svijetle visine radnih prostorija:
- 2,80 m - ucionice ( min 2,80)

Podovi, zidovi, stropovi i krovovi

Clanak 13.

(1) Pod na mjestu rada nece imati opasne izbocine, rupe ili nagib i biti ¢e nepomican, stabilan i
protuklizan te primjereno toplinski izoliran uzimajucéi u obzir djelatnost poslodavca i vrstu rada.

(3) Pod s obje strane vrata biti ¢e ravan i jednako uzdignut do udaljenosti koja je najmanje
jednaka Sirini prolaza u vratima.

(5) Povrsine zidova i stropova radnih prostorija biti ¢e obojene svjetlijim bojama.

Putovi i izlazi u nuzdi
Clanak 14.
(4) Maksimalna duzina evakuacijskog puta do sigurnog prostora biti ¢e manja od 30 m.

(7) Izlazi u nuzdi biti ¢e oznaceni znakovima u skladu s Pravilnikom o sigurnosnim znakovima te
€e sigurnosni znakovi biti trajno postavljeni na odgovarajucim mjestima.

9) Izlazi u nuzdi biti ¢e opskrbljeni s nuznom rasvjetom odgovarajuce jacine za slucaj nestanka
rasvjete.

(11) Vrata za nuzdu otvaraju se prema van.
(14) Vrata na evakuacijskim putovima biti ¢e oznacena te Ce biti omoguceno njihovo otvaranje

iznutra u svako doba bez posebne pomoci u smjeru izlaznog puta.
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Prometni putovi
Clanak 16.

(3) Glavni hodnici za prolaz ljudi moraju bit ¢e Siroki najmanje 1,5 m, a sporedni hodnici
najmanje 1,0 m.

Vrata i ograde

Clanak 17.

(2) Prolaz u izlaznim vratima nije uzi od 0,7 m.

(8) Izlazna vrata vode na vanjske stepenice i zateCena su postoje€im stanjem

(9) U svakom trenutku postojati ¢e mogucnost otvaranja vrata iznutra dok je radnik ili druga
osoba u prostoriji.

Unutarnja i vanjska stepenista

Clanak 19.

(2) Stepenista Ce biti izvedena tako da jasno ukazuju na smjer izlaza iz gradevine.
(4) Stepeniste s odmoriStima ¢e se nastavljati bez suzenja u smjeru izlaznog puta.

(7) Korisna Sirina stepenisnog kraka unutarnjih stepenica nije manja od 1,1 m ( od zida do zida
projektirano min 1,2 m).

(8) Pod korisnom Sirinom stepeniSnog kraka podrazumijeva se Sirina stepenica mjerena izmedu
rukohvata i zida.

(10) Sirina odmorista ili podesta nije manja od Sirine stepenisnog kraka, a duzina odmorista
izmedu stepenisnih krakova nije manja od 1,1 m.

(11) PovrSina gazista i odmoriSta stepenista nece biti klizava.

(12) Visina glavnih stepenica biti ¢e od 13 do 19 cm ( 17,25 cm ), a Sirina gaziSta od 26 do 36
cm(30cm).

Zastitne ograde i rukohvati

(1) Stepenisni krak i stepenisSno odmoriSte duz rubova s otvorene strane imati ¢e zastitnu
ogradu s rukohvatom koji Ce biti postavljeni kontinuirano na cijeloj duzini stepenista.

(4) Visina zastitne ograde ne smije biti manja od 1,0 m mjereno od poda.

(6) Ispuna zastitne ograde (precke, meduprecke, stupovi, umeci) biti ¢e konstruirana za
jednoli¢no opterecenje preko ukupne povrsine ograde.

(7) Ograda ce izdrzati horizontalno optereé¢enje od najmanje 700 N/m.

(8) Ako se ispuna zastitne ograde izvodi od duzinskih precki, svijetli okomiti razmak izmedu
precke i poda odnosno vrha stepenice i preCke ne smije biti ve€i od 25 cm.
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(9) Ako se ispuna zastitne ograde izvodi u obliku okomitih precki onda svijetli razmak izmedu
precki ne smiju biti veci od 14 cm.

(11) Na mjestima gdje postoji rizik od padanja predmeta s visine, zastitna ograda mora imati na
svom donjem dijelu punu rubnu zastitu visine najmanje 15 cm mjereno od povrsine poda
odnosno gazista stepenice.

Prirodna i umjetna osvijetljenost

(3) Povrsine za dovod prirodnog svjetla biti e rasporedene tako da osiguravaju ravnomjerno
osvjetljavanje svih dijelova radne prostorije, a njihova ukupna povrSina mora iznositi najmanje
1/8 povrsine poda radne prostorije.

(4) Mjesta rada na kojima zbog tehnoloSkog procesa nije moguce ili nije dozvoljeno prirodno
osvjetljenje, umjetno osvjetljenje mora biti u skladu s prirodom tehnoloSkog procesa.

(6) Ako se ne moze sprijeCiti upad direktne svjetlosti na mjesta rada onda je potrebno primijeniti
sredstva za zasjenjivanje kao Sto su: podesne vrste stakla, brisoleji, zastori, zavjese,
premazivanje staklenih povrsSina, nadstreSnice, itd.

(7) Umjetno osvjetljenje potrebno je osigurati kao opée, a u ovisnosti o zahtjevima pojedinih
djelatnosti i kao dopunsko osvjetljenje na mjestima rada.

Provjetravanje
Clanak 26

U radnim prostorijama Ce se predvidjeti i osigurati prirodno ili umjetno provjetravanje u ovisnosti
od vrste i jakosti izvora zagadenja a sve prema strojarskom projektu.

Zagrijavanje
Clanak 25.

(1) Radne prostorije Ce se grijati na temperaturu predvidenu strojarskim projektom.

Pomocne prostorije (svlacionice, umivaonici, kupaonice, nuznici)
Clanak 29.

(2) Velic¢ina pomocnih prostorija odgovarati e namjeni, a visina prostorija ovisi o namjeni i broju
korisnika, i visina nece biti manja od 2,8 m.
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NuzZnici

Clanak 32.

(1) Nuznici su osigurani odvojeno za muskarce i za zene.
(3) Udaljenost nuznika u gradevini do najudaljenijih mjesta rada, nije veca od dopustenih 100 m,

(6) Svijetla povrSina poda kabine nece biti manja od 0,9 x 1,2 m.

U Zadru, travanj 2018. godine

Projektant:

Mladen Nizi¢ d.i.a.
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[l. TEMELUNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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1. OPCENITO

Projektna dokumentacija je izradena prema zahtjevima iz elaborata zastite od pozara

br. 26-04/18, Sektor j.d.o.o. Zadar.

U skladu sa ¢lankom 4. Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera
zastite od pozara (NN 56/12 i 61/12-ispravak) gradevina se razvrstava u gradevinu SKUPINE 2.

Pristup gradevinskoj Cestici je sa sjeveroistoCne strane, u naravi asfaltna cesta na katastarskoj
Cestici 4180/3 ko Crno. Gradevinska Cestica se nalazi unutar izgradenog dijela grada Zadra,
stambena namjena, manja gustoca-gusca izgradenost, oznaka ,Smg"“, ( PPUG Zadar, sl. glasnik
Grada Zadra, br. 4/04,3/08,16/11,2/16,13/16), u daljnjem tekstu Plan.

2. VATROGASNI PRISTUPI | OPERATIVNE POVRSINE

Vatrogasni pristupi za gradevinu osigurani su zbog smjeStaja gradevine na parceli sa jedne krace
strane (sjeveroistok) i dvije duze strane (jugoistok i sjeverozapad), a Sto je sve u skladu sa
odredbama Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94-ispravak i 142/03).
Min. dimenzije operativnih povrSina za rad vatrogasnih vozila su 5,5 x 11 m.

Udaljenost povrsina za operativni rad vatrogasnih postrojbi je za paralelni pristup <12 m, a za
okomiti < 1 Sto je u skladu sa ¢lankom 13. i 14. Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe
(NN 35/94, 55/94-ispravak i 142/03). Nagib povrSina za operativni rad ne prelazi 10% u bilo
kojem smijeru.

3. PUTOVI EVAKUACIE

U skladu sa definiranim odnosima unutar prostora predvidenih projektom, u prizemlja se mogu
zateéi 44 osobe, te 1.katu do 100 osoba.

Predvidena projektirana svijetla Sirina centralnog stubista je 122,50 cm, dok je vanjskog
stubista 140 cm ¢ime Ce biti osigurani uvjeti za sigurnu evakuaciju znatno veéeg broja osoba od
max. predvidenih 100 osoba koje se mogu zateci po prostorima 1. kata gradevine.

Hodnik izmedu ucionica u najvisem dijelu ima element (prozor) za odvodenje dima i topline iz
prostora 1.kata. PovrSina slobodnog presjeka otvora (prozora) za prirodno odimljavanje i
provjetravanje biti e min 1 m2.

Putovi evakuacije:

Namjena Zajednicki put Ogranicenje Ograniéenje putne
gradevine kretanja (m) slijepih hodnika (m) udaljenosti (m)
Skola 23 6,0 40

Evakuacija osoba iz razine prizemlja omogucena je preko glavne ulazno-izlazne jedinice i preko
pomocne ulazno-izlazne jedinice na spremistu direktno na vanjski sigurni prostor.

Sa prostora kata evakuacija osoba osigurana je centralnim stubiStem prema prizemlju, te
dodatno preko vanjskog otvorenog stubista direktno na vanjski sigurni prostor (prostor
jugozapadno od gradevine).

- Brave na vratima, koja se nalaze na evakuacijskim putovima, moraju omoguciti otvaranje vrata
s unutarnje strane bez upotrebe kljuca ili alata. U tu svrhu potrebno je sva vrata na izlazima iz
skladista opremiti panik okovom prema HRN EN 1125

-Evakuacijski put mora biti Sirok najmanje 80 cm, uvijek slobodan i nezakrcen.
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-Vrata koja se otvaraju zakretanjem u hodnik koji vodi ka izlazu zakretat ¢e se za 180° tako da
se zaustavljaju uzduz samog zida.

Svi izlazi i putovi evakuacije iz svih dijelova gradevine moraju se oznaciti sa obavijesnim znacima
u skladu sa Pravilnikom o sigurnosnim znakovima (NN 91/15 i 102/15-ispravak), te u skladu sa
normom HRN EN ISO 7010 : 2013 - Graficki simboli - Boje i znakovi sigurnosti - Registrirani
znakovi sigurnosti (ISO 7010:2011; EN ISO 7010:2012). Oznake koje oznacavaju izlaz moraju
biti osvijetljene.

1. POZARNI ODJELJCI

U svrhu sprjeavanja Sirenja poZara u predmetnoj gradevini izmedu prostorija sa razliéitim namjenamp,
gradevina mora biti podijeljena na vise poZarnih odjeljaka, a sve kako je prikazano u slijedecoj tablici:

Pozarni odjeljak Namjena prostora Etaia Povrsina (m?)
HS hidrostanica prizemlje 6,27
5P spremiste prizemlje 13,70
NS Prostori za nastavu, Pr+l 318,89
Pozarni odjeljak Namjena prostora Etaia Povriina (m?)

pomodcni prostori
[sanitarni cvorovi,

zbornica)
VDC vatrodojavna centrala
T tavan potkrovlje

Mapomena: Tavanski prostor je neprohodan, pa se za isti ne odreduje povriina. U tavanskom prostoru
nece se driati gorive tvari.

- Pozarno opterecenje :

Prostor | Specifiéno pozarno optiereéenje Q (MJ/m?)
Stalno (qg;) Pokretno (gm) Ukupno

skala 100 300 400

hidrostanica 100 200 300

spremiste (odlagaliste za

. 100 500 600
razlic¢itu robu)

Iz tablica preizlazi da je suma imobilnog | mobilnog poZarnog opteredenja za sve prostore manja od 1000
MJ/m? pa se svi prostori gradevina svrstavaju u prostore MALOG poZarnog opterecenja.
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Pri sektoriranju gradevine moraju se primijeniti odredbe Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15), Pravilnika o
zastiti od pozara u skladistima (NN 93/08) kao npr:

- predmetni prostor gradevine namijenjen odrzavanju nastave povrsSine 318,89 m2, Cinit ¢e
zasebni pozarni odjeljak odvojen od ostalog dijela gradevine,

- spremista i hidrostanica ¢e €initi zasebne pozarne odjeljke;

- tavanski prostor Cinit zasebni pozarni odjeljak;

- na granicama prolaza izmedu pozarnih odjeljaka cjevovodi koji su izgradeni od gorivih
materijala, obloziti e se sa obujmicama odgovarajuce vatrootpornosti od minimalno 90 minuta;
- prodori elektroinstalacija kroz zidove na granicama pozarnih odjeljaka brtviti ¢e se materijalima
odgovarajuce vatrootpornosti od minimalno 90 minuta;

- otvori izmedu pozarnih odjeljaka izvesti ¢e se u odgovarajucoj vatrootpornosti od minimalno 60
minuta;

- horizontalna prekidna udaljenost izmedu dva pozarna odjeljka iznosit ¢e najmanje 2,0 m Sto je
u skladu sa ¢lankom 11. Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15);

- vertikalna prekidna udaljenost izmedu dva pozarna odjeljka iznositi ¢e najmanje 1,2 m Sto je u
skladu saclankom 14. Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15).

Vrata otporna na pozar mogu se definirati kao pokretni element za zatvaranje otvora u
vatrootpornim zidovima koji ugraden u zid zajedno s okovom i bravama sprjeCava prijenos
pozara i produkata izgaranja u uvjetima normiranog pozara u odredenom vremenu prema kojem
se odreduje otpornost na pozar tih vrata.

Na granici pozarnih odjeljaka (sektora) moraju se postaviti protupozarna vrata koja su
vatrootpornosti T60/EI260-C u skladu sa normom HRN DIN 4102 dio 5 odnosno klasificirana
prema normi HRN EN 13501-2 i ispitana na otpornost na pozar prema normi HRN EN 1634-1.
Vatrootporna vrata moraju imati ugraden uredaj za stalno vra¢anje u zatvoreni polozaj kojim ¢e
se osigurati permanentno protupozarno odvajanje. Hidraulicki zatvara¢ za samozatvaranje
protupozarnih vrata mora biti u skladu sa normom HRN EN 1154.Polozaj vatrootpornih vrata
prikazan je u grafickom prilogu Elaborata.

2. APARATI ZA POCETNO GASENJE POZARA

. - Moguci broj i vrsta
. . .. . Najmaniji . .
Pozarni .. Povriina PoZarna . laparata proizvodaca
- Sticeni prostor 2 potrebni -
odjeljak (m?) opasnost broi IG Pastor odabranih u
- skladu sa EN3-7
HS hidrostanica 6,27 manja 6 1x5(P)-6
Sp spremiste 13,70 srednja 12 1x5S(P)-6
Prostori za
NS nastavu, pomocni | 340 g9 srednja 36 3 x S(P)-9
prostori (sanitarni
Evorovi, zharnica)
VDC vatrodojavna
centrala
T tavan

Napomena: Prostor neprohodnog tavana nece se Stititi sa aparatima za pocetno gasenje poiara. U prostor
tavana ulaziti ¢e se iskljuéivo prilikom obavljanja servisnih radova na krovu gradevine.

121




Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu Dragutina Parciéa 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Investitor: Grad Zadar Objekt: Skola
Projekt: Arhitektonski - glavni Tehnicki dnevnik TD 3/18, Zajednicka oznaka projekta 3/18
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a. Mjesto i datum: Zadar, travanj 2018.

Ukupno je moguce u gradevini postaviti 5 aparata tip S(P)-6 kg proizvodaca Pastor ili slicnih
svojstava drugih proizvodaca.

Napomena: Moguca je bilo koja druga kombinacija vatrogasnih aparata sa zbrojem jedinica
gasenja ne manjom od potrebnih JG navedenim u tablici.

Predvideni aparati su S(P)-6 s 12 JG.

Prostori zasti¢eni vatrogasnim aparatima prikazani su u grafickom prilogu Elaborata.

3. MJERE ZASTITE OD POZARA KOD GRADNJE

Provode se kontinuirano dok gradiliSte postoji. Kako bi se sprijecilo potrebno je provoditi i planirati mjere n

gradiliStu, za vrijem i izvan radnog vremena, koje ukljucuju:

- mjere praéenja i kontrole ulazaka i izlazaka ( ogradivanje gradiliSta, Cuvarska sluzba, i dr.),

- mjere zabrane ili ogranicenja kretanja vozila i osoba,

- mjere zabrane ili ograni¢enja unoSenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe gradenja ( pirotehnika i
sl.) i obavljanje opasnih radnji ( pusenje i sl),

- mjere oznaCavanja, upozoravanja, obavjescivanja i informiranja o opasnostima i provodenju potrebnih mjera
zastite od pozara,

- osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara,

- gasSenje pocetnih pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom,

- odabir mjesta i uvjeta smjestaja osoba na gradiliStu ( min 5 m u svim smjerovima od ostalih objekata
gradiliSta), a pozarna svojstva konstrukcijskih elemenata trebaju biti min razreda reakcije na pozar A2 ) grijanje
i hladenje prostorija (zatvoreni sustav),

- odabir mjesta i uvjeta drzanja ( skladistenja) zapaljivih i eksplozivnih tvari ( sigurnosne udaljenosti, ogradivanje,
znakovi opasnosti, prirucni uredaji i oprema za gasenje pozara i dr.),

- mjere zastite od pozZara kod obavljanja radova koji mogu izazvati poZar ( zavarivanje-elektrolu¢no ili autogeno,
rezanje reznom plocom, brusenje, lemljene, rad uporabom otvorenog plamena kao $to je varenje ljepenke kod
hidroizolacijskih radova, skidanje boje plamenikom i sl.),

- mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste sredstava za gaSenje pocetnih pozara (voda, pijesak i
dr.),

- mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste opreme za gaSenje pocetnih pozZara ( vatrogasni
aparati, posude za vodu, hodranti i dr.),

- mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja,

- mjere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada ( osobito ambalaznog otpada, krpe natopljenje
otapalimaisl.),

- odabir odgovarajuce izvedbe ( Ex-izvedba) i mjere odrZzavanja u ispravnom stanju uredaja, opreme i alata te
njihova pohrana i stavljanje van pogona nakon uporabe,

- mjere zastite od atmosferskog praznjenja,

- mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara,

- nacin postupanja i uzbunjivanja u slu¢aju pozara ( pozivanje brojeva telefona koje treba zvati: zastita i
spasavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194 i sl.)

Projektant:

Mladen Nizi¢ d.i.a.
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Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu

Investitor: Grad Zadar
Projekt: Arhitektonski - glavni
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a.

Dragutina Parci¢a 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Objekt: Skola
Tehnicki dnevnik TD 3/18, ZajedniCka oznaka projekta 3/18
Mijesto i datum: Zadar, travanj 2018.

C. TEHNICKI DIO

lIl. GRAFICKI DIO
(str 124 - 141)
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GEODETSKI SITUACIJSKI NACRT

KAT. OPCINA: CRNO

Osnovna skola Krune Krstica

Mjerilo 1:500
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Legenda: k.C. m2
Granica katastarske Gest 1717/8 8[43 ( dworiste )
ranica katastarske Cestice 578 P ( ol )
Snimljena situacija
ukupno 9|86

U Zadru, ozujak 2018. Izrada: GEoCA]) Zadar
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Kat. op¢ina: CRNO

K.6.: 1717/8

Popis koordinata lomnih to¢aka gradevne Cestice i gradevine

Gradevna Gestica:

1402631.86 4885109.59
2 402638.17 4885114.89
3 402650.36 4885125.13
4 402657.09 4885131.11
5 402662.03 4885135.50
6 402678.36 4885116.91
7 402659.64 4885100.87
8 402647.63 4885090.59

Ovlastena osoba: Nenad Curi$, ing.geod.

Gradevina:

9 402644.18 4885104.46
10 402647.83 4885107.64
11 402643.73 4885112.35
12 402655.11 4885122.27
13 402656.72 4885120.43
14 402661.96 4885124.99
15 402663.83 4885122.85
16 402663.91 4885122.91
17 402666.21 4885120.27
18 402666.13 4885120.21
19 402668.01 4885118.06
20 402662.77 4885113.49
21 402664.38 4885111.65
22 402652.99 4885101.72
23 402648.89 4885106.44
24 402645.23 4885103.25

Izradio: Luka Basa, mag. ing. geod.

GEODETSKA SITUACIJA GRADEVINE

Mjerilo 1:1000

Popis nositelja prava na nekretninama u zahvatu
1717/8 - 1/1 GRAD ZADAR
Popis nositelja prava na susjednim nekretninama:

1717/75, 1717/88 - ERSTIC MIRKO, POK. IVANA, ULICA
SV.NIKOLE TAVELICA 18/A, ZADAR

1717/77 - ZRILIC KRESO, BOZO, G. BRUSKA, BENKOVAC

1717/2 - PERKOVIC MILE, V. GORTANA 41/C, VINKOVCI
PERKOVIC NADA, V. GORTANA 41/C, VINKOVCI

MARKOVIC ANICA, STOJAN, R. NINCEVIC, KNEZA NOVAKA
KRBAVSKOG 51, NADIN

GRGUREVICH EMILIO, JOSIP, PLOCE 176, ZADAR
KOSOR ZORA, TRG PALIH BRANITELJA DOM. RATA 2H, SIBENIK
1717/104, 1717/105 - NINCEVIC LJILJANA, KNEZA NOVAKA 47, ZADAR
1717/26 - ZELIC ANA, P. JOKANA, POPOVIC| 85, BENKOVAC
GRGUREVICH EMILIO, JOSIP, PLOCE 176, ZADAR
KOSOR ZORA, TRG PALIH BRANITELJA DOM. RATA 2H, SIBENIK

U Zadru, travanj 2018.
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Atrij d.0.0. za projektiranje i nadzor u graditeljstvu

Investitor: Grad Zadar
Projekt: Arhitektonski - glavni
Projektant: Mladen NiZi¢ d.i.a.

Dragutina Parci¢a 3, 23000 Zadar, tel. 314-076, fax 314-766, e-mail: atrij@hi.t-com.hr

Objekt: Skola
Tehnicki dnevnik TD 3/18, ZajedniCka oznaka projekta 3/18
Mijesto i datum: Zadar, travanj 2018.

Projektant:

Mladen Nizi¢, d.i.a.
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